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Gymnazium Ludovita Stira v Trenc¢ine

Ucebné osnovy

Stupen vzdelania: ISCED 3A

Studijny odbor: 7902 J — gymnazium

Zameranie Skolského vzdelavacieho programu: bilingvalne Studium
Predmet: Chémia vo francuzskom jazyku

Pocet hodin:

1. roénik 2. ro¢nik 3. rocnik 4. rocénik
pocet h pocet h pocet h pocet h

tyzdenne tyzdenne tyzdenne tyzdenne

pocet h pocet h pocet h pocet h
rocne rocne rocne rocne

Uroven:

5. ro¢nik

pocet h
tyzdenne
pocet h
rocne

Spolu
pocet h
tyzdenne
pocet h
rocne

| 1 241 2+1 | 2+05

2+0,5

. 9+3

| 33 . 66+33  66+33 | 66+16,5 50+12,5 281 +95




Vychovno-vzdelavacie ciele a vzdelavacie stratégie predmetu:

Osnovy chémie pre bilingvalne sekcie gymnazii su vytvorené z osnov biolégie pre StvorroCné slovenské gymnazium
a prirodovedne zamerané triedy francuzskych lycei.

Obsah vyucovania chémie v oboch systémoch je podobny, vaésie rozdiely v8ak miestami mozno pozorovat vo filozofii
pristupu k tejto prirodnej vede. Na rozdiel od relativne vyznamného postavenia systematickej chémie v slovenskych osnovach sa
vo francuzskom vzdelavacom systéme kladie uprednostiuje Studium v8eobecnej chémie, prifom sa zdéraznuje experimentalna
stranka vyucCovania. Délezitou sucCastou vyucCovania chémie je aj rieSenie cviCeni a uloh, vo velkej miere sa vyuziva praca
s dokumentom a samostatna praca Ziakov.

V predlozenom navrhu osnov chémie pre 5-rocné bilingvalne sekcie su zohladnené oba pristupy s cielom sprostredkovat
Ziakom chémiu ako modernu prirodnu vedu so Sirokym praktickym vyuzitim v beznom zZivote, vo vyskume i v priemyselnej praxi.

V 1. roCniku sa chémia vyucuje po slovensky a jednym z hlavnych cielov je prebrat zakladnu Strukturu obsahovej naplne ucivo
9. ro¢nika, pretoze Cast' Ziakov vstupuje na 5-ro¢nu bilingvalnu sekciu po ukonceni 8. roénika zakladnej skoly.

V 2.-4. ro¢nika sa chémia vyuc€uje vo francuzskom jazyku, pricom jednou z uloh ucitela je aj priebezne oboznamovat' Ziakov
so slovenskou terminologiou a nazvoslovim v chémii.

V 5. roCniku sa Cast uciva vyuCuje po francuzsky a Cast po slovensky (ide predovSetkym o kapitoly tykajuce sa prirodnych
latok a zakladov biochémie).

Obsah a rozsah predmetu:

Roc¢nik | Tematicky celok Obsahovy Prierezova Vykonovy Standard Pocet
Standard téma hodin

Prvy | LChemické latky a ich nizvoslovie ENV 077 5h
Chemicky ¢isté latky, zmesi. Fyzikdlny a PouZivat’ chemické nazv, vyjadrovat’ oxida¢né
chemicky dej. Nazvoslovie binarnych zlucenin, ¢islo, rozlisovat kyseliny a hydroxidy.




oxidac¢né ¢islo. Nazvoslovie
a hydroxidov

Nazvoslovie soli.

kyselin

I1.ZloZenie a $truktira hmoty. periodicka ENV ,077 10h
sustava prvkov, chemicka vizba

Vyvoj predstdv o zloZeni a Struktire hmoty, Definovat’ atom , vysvetlit  stvbu atomu,

atom. Atomové jadro. Elektronovy obal atomu. pouzivat  periodickt sustavu  prvkov,

Periodicka sustava prvkov. Chemickd vézba, vyjadrovat’ zloZenie prvku, rozliSovat’ chemické

vidzbova energia. Kovalentna vidzba. Ionova vizby.

vizba.

IHI.Chemické reakcie ENV ,07Z 10h
Chemické reakcie a ich klasifikacia. Definovat a  vysvetlit  cemicka reakciu,
Kvantitativny vyznam chemickych rovnic, vyjadrovat’  latkové  mnozstvo, = molova

latkové mnozstvo, molova hmotnost’. ZloZenie hmotnost’, rozliSovat hmotnostny, molovy a

latok - hmotnostny, molovy a objemovy objemovy zlomok, rozliSit acidobazické a

zlomok. Vodné roztoky aich koncentracia. redoxné reakcie.

Acidobazické reakcie. Redoxné reakcie.

IV.Chémia prvkov s, p, d periodickej ENV ,0ZZ fh
sustavy prvkov

Chémia prvkov s. Charakteristika prvkov s na Pouzivat  periodicki ~ tabulku  prvkov,

zéklade zékonitosti v PSP (Periodicka sustava vyjadrovat  zlozenie  prvku, rozliSovat

prvkov). Vlastnosti prvkov sl,s2 a ich
zlucenin. Chémia prvkov p. Charakteristika
prvkov p na zéklade zakonitosti v PSP.
Vlastnosti prvkov pl, p2, p3, p4, p5S a ich
zliCenin. Chémia prvkov d. Charakteristika
prvkov d na zaklade =zakonitosti v PSP.
Vlastnosti prvkov d a ich zli¢enin.

postavenie prvkov, spracovavat’ charakteristiku
prvkov,  vysvetlit zdkonistosti PSP, overit’
vlastnosti prvkov. Aplikovat’ poznatky v praxi.

Druhy L.Prirodné a syntetické chemické latky ENV ,0Z7Z ,OSR, 8h
Chémia okolitého sveta: vSadepritomnost | MKV , ., , .y
o . s . Definovatt chemicka latku ,  vysvetlit
chemickych latok. Chemické latky aich e s L, \ v
e 2 , , - I klasifikaciu ~ chemickych latok, pouzivat
klasifikacia. Prirodné a syntetické chemické s D, C L4 1z
terminologiu, rozliSovat chemické latky,




latky. Svet chémie: extrakcia, oddelovanie
a identifikacia chemickych latok. Extrakcia
organickych latok. Historicky prehlad. Princip

extrakcie pomocou rozpustadla. Extrakcia
chemickych latok zprirodného produktu
pomocou rozpustadla alebo destilaciou s

vodnou parou. Oddelovanie a identifikacia
chemickych latok. Chromatografia - princip,
stacionarna faza, pohybliva faza, vyvolanie
chromatogramu, interpretacia, pouzitie pri,
oddelovani zloziek zmesi, analyza. Fyzikalne
charakteristiky latok - teploty skupenskych

premien, hustota, refrak¢ny index, farba,
rozpustnost.  Svet chémie: laboratorna
a priemyselnd syntéza chemickych latok.

Vyznam chemickej syntézy. Syntéza chemicke;j
latky. Porovnanie chemickej latky ziskanej
pomocou syntézy s latkou vyskytujucou sa
v prirode.

vysvetlit' princip extrakcie, overit' fyzikalne
charakteristiky latok, analyzovat chemické
latky. Aplikovat’ poznatky v praxi.

I1.ZloZenie latok

Jednoduché modely §truktary atomu. Struktira
atomu. Protén, neutrén, elektron. Nabojové
¢islo, atomové Cislo, nukleonové Cislo.
Elementarny néboj, elektroneutralita atomu.
Hmotnost' atdému a elementarnych castic.
Rozmery atomu a jeho jadra. Chemicky prvok.
Charakteristika chemického prvku - atdémové
¢islo, symbol prvku. Nuklid, izotop, i6n prvku
- katidn, anion. Princip zachovania chemického
prvku pri chemickej reakcii. Elektronovy obal
atomu. Struktura elektronového obalu atéomu -
elektréonové  vrstvy. Elektronové orbitaly.

ENV ,0ZZ ,OSR,
MKV

Definovat’ atom , vysvetlit' Struktaru atomu,
pouzivat vedecki chemickl terminolégiu,
vyjadrovat’ rozlozenie elektronov vo vrstvach,
rozliSovat oktetové a duetové pravidlo,
spracovavat’  StruktGru  molekal, rozlisit’
chemické vizby, vysvetlit' historicky vyvoj,
analyzovat’ PSP, odvodit’ Cramove
perspektivne vzorce. Aplikovat poznatky v
praxi.

31h




Pravidlad obsadzovania elektrénovych vrstiev
prvkov 1. - 3. Periddy. Lewisove elektronové
vzorce atomov. Od atomu k stavbe chemickych
latok. Oktetové a duetové pravidlo. Valencna
vrstva a valen¢né elektrony. Definicia pravidiel
chemickej stability atomov vzacnych plynov.
Pouzitie oktetového a duetového pravidla pre
jednoatomové i6ny. Kovalentna vidzba -
vizbové anevizbové elektronové  pary.
Lewisove elektronové  vzorce  molekul.
Geometrické Struktara jednoduchych molekul.
Vzajomné usporiadanie valen¢nych
elektronovych parov atdomu v zavislosti od ich
poctu.  Geometrickd  Struktura  molekul
s jednoduchymi vizbami. Cramove
perspektivne vzorce. Periodickd sustava prvkov
(PSP). Historicky vyvoj. Mendelejev a jeho
periodicka tabulka. Sucasnd podoba PSP: dlha
forma, kratka forma, periody a skupiny prvkov.
Pouzitie periodickej sustavy prvkov .  Vztah
medzi Struktirou elektronového obalu atomov
a postavenim prvkov v PSP. Vseobecna
charakteristika vyvoja vlastnosti  prvkov
v ramci jednotlivych skupin a peridd. Zaklady
francuzskeho nazvoslovia anorganickych latok.
Franctizske nazvoslovie binarnych zlucenin.
Francuzske nazvoslovie viacprvkovych
zlicenin.

II1.Premeny latok ENV ,0ZZ ,OSR, 1 6h
Od  mikroskopického  k makroskopickému | MKV
popisu chemickej sustavy. Latkové mnozstvo.
Molova hmotnost’ atomov a molekal. Molovy

Definovat’ latkové mnozstvo, molovi hmotnost’
, vysvetlit rozpustanie latok , pouzivat
francuzsku terminologiu, vyjadrovat’




objem.  Koncentracia  latky v roztoku.
Rozpustadlo, rozpustena latka, roztok, vodny
roztok. Rozpustanie molekulovych latok vo
vode. Koncentracia latky v roztoku.
Zriedovanie roztokov. Chemicka premena
sustavy. Modelovanie chemickej premeny:
chemicka reakcia. Priklady chemickych
premien. Pociato¢ny a koneCny stav systému.
Chemické reakcia. Zapis chemickej reakcie:
chemickéd rovnica. Vyrovnavanie chemickych
rovnic. Latkova bilancia chemickej reakcie.
Rozsah reakcie. Latkové mnozZstva reaktantov
a produktov v priebehu reakcie. Reaktanty
v stechiometrickych mnozZstvach. Limitujaci
reaktant, reaktant v nadbytku. Maximalny
rozsah reakcie. Tabulkovy zapis latkovej
bilancie po¢as chemickej reakcie.

pociatocny a  koneény  stav  systému,
spracovavat’ chemické rovnice, vysvetlit' zapis
chemickej reakcie, analyzovat’ tabulkovy zapis
pocas chemickej reakcie. Aplikovat’ poznatky v
praxi.

IV.Organicka chémia
Vyznam uhlika v prirode. Struktura

uhlikového  retazca  acharakter  vézieb
v uhlovodikoch. Alkany a cykloalkany -
charakteristika, fyzikalne a chemickée
vlastnosti, pouzitie. Alkény - charakteristika,
fyzikdlne achemické vlastnosti, pouZitie.
Alkiny - charakteristika, fyzikalne a chemické
vlastnosti, pouzitie. Prirodné zdroje energie
a surovin - ropa, zemny plyn.

ENV ,0ZZ ,OSR,
MKV , TPZ

Definovat’ a vysvetlit’ vyznam uhlika v prirode,
vyjadrovat’ fyzikdlne a chemické vlastnosti
viazieb v uhlovodikoch, rozliSovat' Alkany,
Alkény a Alkiny. PouZitie v praxi.

11h

V.Praktické cvicenia:

1.Laboratérny poriadok. Bezpecnost a hygiena
préace v laboratériu

2.Material a pomocky v chemickom
laboratdriu

ENV ,0ZZ ,OSR,
MKV , TPZ

Aplikovat’ poznatky v praxi, naucit’ sa pracovat’
v skupine, vediet organizovat’ pracu. Popisat
pokus, jav, urobit’ analyzu situécie.

Byt schopny pouzivat pristoje, ziskavat

33h




3.0ddel'ovanie zloziek zo zmesi (dekantacia,
filtracia, destilacia, extrakcia, chromatografia)
4.Vlastnosti chemickych prvkov a ich zluc¢enin
5.Slovenské a franciizske nazvoslovie
anorganickych zlucenin

6.Kvantitativne stadium chemicke;j reakcie.
7.Vazenie na laboratérnych védhach
8.Dokazové reakcie pritomnosti idnov v
roztoku

9.Praca s odmernymi nadobami

10.Priebeh chemickych reakcii

11.Priprava a vlastnosti organickych latok

vysledky merania a pozorovania, vediet ich
spracovat’ a vysvetlit. Uskuto¢nit merania,
uvazovat’ o presnosti merania.
Rozumiet”  vedeckému  textu,
suvislosti.  Pripravit’  referat,
vysledky prace.

pochopit’
prezentovat’

Treti

I.Meranie v chémii

PreCo merat latkové mnoZzstvo? Fyzikdlne
veli¢iny stvisiace s laitkovym mnozstvom.
Hmotnost’,  objem, tlak.  Koncentracia:
elektrolytické roztoky. Pouzitie pri sledovani
chemickej premeny. Ako stanovit' latkové
mnozstva v roztokoch na zaklade fyzikélneho
merania? Konduktometria. Vodivost’ idnového
roztoku. Merna vodivost’ idénového roztoku.
Molova vodivost’ i6nov a vztah medzi nou
a vodivost'ou roztoku.

ENV ,0ZZ ,OSR,
MKV , TPZ

Definovat’ zakladné pojmy, vysvetlit' vodivost
roztoku, pouzivat konduktomer, vyjadrovat’,
rozliSovat’, spracovavat, rozlisit, vysvetlit,
overit, analyzovat’, odvodit’, potvrdit’
Aplikovat’ poznatky v praxi.

8h

I1.Redoxné reakcie vo vodnych roztokoch

Zakladné pojmy. Pdsobenie kyslych roztokov
na kovy. Redoxné reakcie medzi kovom M
aionom kovu Mn+. Konjugovany par
oxydovadlo-redukovadlo. Redoxny potencial,
Standardny redoxny potencial.  Priklady
redoxnych reakcii vo vodnych roztokoch.
Redoxné reakcie suchou cestou. Ako urcit
latkové  mmnozstvda v roztoku  pomocou

ENV ,0ZZ ,OSR,
MKV , TPZ

Vysvetlit' redoxné reakcie, spracovavat’ udaje,
analyzovat  chemicka  reakciu, potvrdit
teoreticky ziskané vyysledky.

22h




chemickej reakcie? Kolorimetrické titracie.
Konduktometrické titrcie.

II1.Organicka chémia
Aromatické  zluCeniny. Benzén  —

charakteristika. Adi¢né a substitu¢né reakcie
benzénu. Aromatické zli€eniny a ich pouzitie.
Halogenderivaty uhl'ovodikov. Nazvoslovie.

Priprava. Substitu¢né a eliminané reakcie.
Pouzitie halogenderivatov aich vplyv na
zivotné  prostredie.  Kyslikaté  organické
zluceniny.  Charakteristika  jednoduchych
kyslikatych  zlacenin.  Alkoholy a fenoly.
Struktara, nazvoslovie, klasifikécia. Priprava
apouzitie alkoholov. Oxidatné reakcie
alkoholov. Aldehydy aketony. Struktira
a nazvoslovie. Charakteristické reakcie
aldehydov aketonov. Priprava a pouzitie.
Charakteristické skupiny aich premeny.
Charakteristické skupiny aminov,
halogenderivatov,  alkoholov,  aldehydov,

ketonov, karboxylovych kyselin. Vzijomna
premena funkénych skupin v laboratornych
a priemyselnych podmienkach.

ENV ,0ZZ ,OSR,
MKV , TPZ

Definovat’ aromatické zluceniny, vysvetlit' ich
pouzitie, pouzivat substitu¢né¢ a eliminacné
reakcie a ndzvoslovie, vysvetlit vplyv
halogenderivatov na  Zivotné  prostredie,
analyzovat’ vzdjomnu premenu v laboratérnych
podmienkach. Aplikovat’ poznatky v praxi.

22h

IV.Energia v beznom Zivote

Kohézne sily v latkach. Energetické zmeny
a tepelny efekt pri premenach latok.

ENV ,0ZZ ,OSR,
MKV , TPZ , FG

Definovat’ a vysvetlit' kohézne sily v latkach,

vysvetlit  vplyv energetickych zmien a
tepelného efektu pri premene latok, analyzovat
vzajomnu premenu \% laboratornych

podmienkach. Aplikovat’ poznatky v praxi.

14h

Y.Praktické cvicenia

1.Vazkova analyza

2.Priprava roztokov a ich zried'ovanie
3.Konduktometrické merania

ENV ,0ZZ ,OSR,
MKV , TPZ

Aplikovat’ poznatky v praxi, naucit’ sa pracovat’
v skupine, vediet’ organizovat’ pracu. Popisat’
pokus, jav, urobit’ analyzu situdcie.

33h




4.Reakcie kyselin s kovmi

5.Redoxné reakcie kovov a i6nov kovov
6.Redoxny potencial

7.Redoxné titracie

8.Vyuzitie vypoctovej techniky v chémii
9.Praca s molekulovymi modelmi organickych
zlucenin

10.Reakcie alkoholov

11.Reakcie aldehydov a ketonov

12 Kvalitativna analyza organickych latok
13.Tepelny efekt pri chemickej premene

Byt schopny pouzivat' pristoje, ziskavat
vysledky merania a pozorovania, vediet’ ich
spracovat’ a vysvetlit. Uskutocnit merania,
uvazovat’ o presnosti merania.
Rozumiet’”  vedeckému  textu,
suvislosti.  Pripravit  referat,
vysledky prace.

pochopit’
prezentovat’

Stvrty

1.Otazky vynarajuce sa pred chemikom
Comu sa venuje chemik? Co zamestnava
mysel’ chemika?

ENV ,0ZZ ,OSR,
MKV

Vysvetlit' pracu chemika, analyzovat’ chemické
problémy, potvrdit’ hypotézy.Aplikovat
poznatky v praxi.

4h

I1.Prebieha chemicka reakcia vzdy
jednosmerne?

Obojsmerné reakcie. Teoria kyselin a zasad,
pH ajeho meranie. Arrheniova tedria kyselin
a zasad. Bronstedova tedria kyselin a zasad.
Konjugovany par kyselina-zasada.
Acidobazické reakcie. Definicia pH. Meranie
pH. Reverzibilné reakcie. Chemicka reakcia
nie je vzdy jednosmerna. Obojsmerné
chemické  reakcie. Chemicka  sustava
v rovnovahe. Rozsah reakcie v rovnovaznom
stave. Rovnovazny stav chemickej sustavy.
Reak¢ény kvocient Qr. Reakény kvocient v
homogénnom roztoku. Reakény kvocient v
heterogénnom roztoku. Rovnovazny reakény

kvocient Qr(eq). Definicia Qr(eq).
Konduktometrické stanovenie Qr(eq).
Rovnovazna konstanta chemickej reakcie.

ENV ,0ZZ ,OSR,
MKV

Definovat’ obojsmerné reakcie, vysvetlit
chemicki ststavu v rovnovdhe, pouzivat
franctizsku terminologiu, vyjadrovat reakény
kvocient, rozliSit pH apKA, vysvetlit' zapis
chemickej reakcie, analyzovat tabulkovy zapis
pocas chemickej reakcie. Aplikovat’ poznatky v
praxi.

22h




Vplyv koncentracie ateploty na Qr(eq).
Definicia rovnovaznej konStanty chemickej
reakcie. Transformécie prebiehajice pri
acidobazickych reakciach. Autoprotolyza
vody. Ioénovy suéin vody. Stupnica pH.
Konstanta kyslosti KA. Definicia KA a pKA.
Porovnanie sily kyselin vo vodnom roztoku.
Porovnanie sily zasad vo vodnom roztoku.
Rovnovazna konstanta acidobazickej reakcie.
Reakcie sucastou konjugovanych parov
H30+/H20 a H20/OH. ZovsSeobecnenie pre
reakciu medzi kyselinou a zasadou. Posun
rovnovahy  pri acidobazicke;j reakcii
v zavislosti od sily kyselin a zasad. Oblast
s prevahou kyslej alebo zasaditej formy.
Definicia oblasti s prevahou jednej formy.
Vztah medzi pH apKA. Diagram oblasti
s prevahou kyslej alebo zasaditej formy.
Pouzitie  pre  acidobazické  indikatory.
Acidobazické titracie. pH-metrické sledovanie
acidobazickej reakcie. Titracia  kyseliny
chlorovodikovej hydroxidom sodnym. Titra¢na
aparatara. Titracna krivka. Ekvivalencia pri
titracii. UrCenie bodu ekvivalencie pomocou
metdody doty¢nic. Kolorimetrickd titracia,
vyber acidobazického indikatora. Titracia
kyseliny etanovej hydroxidom sodnym.
Ur¢enie bodu ekvivalencie pomocou
metdody doty¢nic. Kolorimetrickd titracia,
vyber acidobazického indikatora. Titracné
stanovenie stupna kyslosti octu (koncentracie
kyseliny askorbovej v tabletke). Titracia




zasaditého roztoku. Titracia roztoku hydroxidu
sodného. Titracia roztoku amoniaku.

III.Da sa predvidat® smer samovol’ne

prebiehajicej chemickej reakcie? MoZe sa
tento smer zmenit’?

Samovolny  priebeh  reakcie  smerujuci
k rovnovdZznemu stavu. VSeobecné kritérium
samovol'ného priebehu reakcie. Vypocet
reakéného kvocientu. Kritérium samovolného
priebehu reakcie. Pouzitie kritéria
samovol'ného priebehu reakcie. Sledovanie
priebehu acido-bazickej reakcie. Sledovanie
priebehu redoxnej reakcie. Galvanické ¢lanky -
zdroj elektrickej energie. Oxidacia kovu M
ionom kovu Mn+. Samovolny prechod
elektronov  medzi chemickymi latkami.
Struktra  galvanického  ¢&lanku.  Polarita
a prudenie nositelov naboja. Formalny zdpis
galvanického clanku. Porovnanie redukénych
vlastnosti kovov  pomocou  galvanickych
clankov. Galvanické c¢lanky - charakteristika,
rozne druhy. Cinnost galvanického &lanku.
Elektromotorické napédtie a vnitorny odpor
galvanického ¢lanku. Galvanicky c¢lanok
v ¢innosti - nerovnovazna sustava. Vybity
galvanicky c¢lanok. Latkova bilancia. Celkové
mnozstvo naboja  dodané  galvanickym
&lankom. Ciastoéne vybity galvanicky élanok.
Niektoré bezné galvanické clanky. Suchy
¢lanok. Alkalicky ¢lanok. Gombikovy ¢Elanok.
Nesamovolné deje. Elektrolyza. Od
samovolnych reakcii k nesamovol'nym

ENV ,0ZZ ,OSR,
MKV

Definovat’ kritérid samovolného priebehu
chemickej reakcie , vysvetlit' priebeh reakcie,
pouzivat' franctiizsku terminologiu, vyjadrovat’
elektromotorické napitie a vnutorny odpor
elektrickych ¢lankov, wvysvetlit' elektrolyzu.
Aplikovat’ poznatky v praxi.

16h




reakciam. Elektrolyza. Zéikladné pojmy.
Princip elektrolyzy. Kvantitativne Stadium
elektrolyzy. Laboratérne a priemyselné
pouzitie elektrolyzy. Akumuléatory.
Priemyselna vyroba kovov a nekovov. Ochrana
pred koroziou. Galvanické pokovovanie.

IV.AKko sa da usmernit’ priebeh chemickej
reakcie?

Esterifikicia a hydrolyza. Estery. Struktira
funkénej  skupiny. Nézvoslovie esterov.
Vlastnosti esterov. Anhydridy karboxylovych
kyselin. Charakteristika anhydridov.
Nazvoslovie anhydridov. Esterifikacia.
Priprava esteru reakciou karboxylovej kyseliny
s alkoholom. Vytazok esterifikacie. Hydrolyza
esteru. Rovnovazny stav medzi esterifikaciou
a hydrolyzou.  Experimentidlne  sledovanie
rovnovazneho stavu. Experimentdlna metoda
sledovania priebehu esterifikacie. Priebeh
kineticke;j krivky. Rovnovéazny stav
a rovnovazna konstanta pri esterifikacii. Vplyv
roznych  faktorov na  rovnovdhu  pri
esterifikacii. Vplyv teploty. Vplyv
katalyzatora. Vplyv vychodiskového zloZenia
reakénej zmesi. Vplyv povahy reaktantov.
Usmernovanie esterifikacie a hydrolyzy esteru.
Usmeriniovanie rychlosti reakcie. Usmerfiovanie
kone¢ného stavu sustavy nadbytkom reaktanta
alebo  odstraiovanim  produktu reakcie.
Ovplyviiovanie priebehu chemickej reakcie
zmenou reaktantov. Preco menit’ reaktant?
Syntéza esteru z anhydridu karboxylovej

ENV ,0ZZ ,OSR,
MKV

Definovat’ esterifikaciu a hydrolyzu, vysvetlit

vlastnosti esterov , pouzivat nazvoslovie
anhydridov, vyjadrovat rovnovazny stav,
rozliSovat’  vplyv  réznych faktorov na

rovnovahu pri esterifikacii, rozlisit’ a vysvetlit
vplyv katalyzatora. Aplikovat’ poznatky v praxi
— priemyselné vyuzitie katlyzy.

24h




kyseliny aalkoholu. Reakcia anhydridu
karboxylovej kyseliny s alkoholom. Syntéza
aspirinu. Hydrolyza esterov v zdsaditom
prostredi. Reakcia esteru s hydroxidovymi
ionmi. Zmydelilovanie lipidov. Mydld aich
vlastnosti. Ovplyviiovanie priebehu chemicke;j
reakcie pomocou katalyzy. Chemické deje
pozostavajuce z viacerych reakcii. Oxidacia
primarnych alkoholov. Dehydrogenacia
a dehydratacia alkoholov. Reakcia kyseliny
acetylsalicylovej s hydroxidovymi  i6nmi.
Katalyza. Experimentalne sledovanie vplyvu
katalyzatora na priebeh chemickej reakcie.
Homogeénna, heterogénna a enzymova
katalyza.  Katalyzatory aich selektivita.
Priemyselné vyuzitie katalyzy.

V.Praktické cvicenia:

1.pH vodnych roztokov a jeho meranie
2.Acidobazické titracie

3.Galvanické ¢lanky

4.Elektrolyza

5.Esterifikécia

6.Zmydeliiovanie

ENV ,0ZZ ,OSR,
MKV , TPZ

Aplikovat’ poznatky v praxi, naucit’ sa pracovat’
v skupine, vediet’ organizovat’ pracu. Popisat
pokus, jav, urobit analyzu situacie. Byt
schopny pouzivat’ pristoje, ziskavat vysledky
merania a pozorovania, vediet' ich spracovat
a vysvetlit. Uskuto¢nit’ merania. Rozumiet
vedeckému textu, pochopit’ stivislosti.

16,5h

Piaty

L.Prebieha chemické reakcia vZdy rychlo?

Pomalé arychle reakcie. Kinetické faktory.
Redoxné reakcie. Zakladné pojmy. Priklady
redoxnych reakcii. Rychle a pomalé reakcie.
Rychle reakcie. Pomalé reakcie. Kinetické
faktory. Teplota. Pociatocnd koncentracia
reaktantov. Casovy priebeh chemickej reakcie.
Rychlost’ chemickej reakcie. Zakladné pojmy.
Chemické sustava. Rozsah reakcie. Kinetické

ENV ,0ZZ ,OSR,
MKV

Definovat’ pomalé a rychle reakcie, kinetické
faktory reakcii, wvysvetlit Casovy priebeh
chemickej reakcie , pouzivat' grafy na urcenie
polcasu reakcie, vyjadrovat polCasy reakcie z
grafu, rozliSovat fyzikdlne a chemické metody,
spracovavat’ sledovanie priebehu reakcii,
vysvetlit' energeticky aspekt , overit ucinné
zrazky, analyzovat energetické hladisko.

14h




sledovanie priebehu chemickej reakcie medzi
16nmi iodidovymi a iénmi peroxodisiranovymi.
Sledovanie zloZenia reak¢éného prostredia
v priebehu reakcie - kinetickd krivka. Titracné
stanovenie [2. Kvantitativne =~ pomery  pri
ekvivalencii. Rychlost” reakcie. Definicia.
Stanovenie rychlosti reakcie. Zmena reakcnej
rychlosti v priebehu reakcie. Vplyv kinetickych
faktorov na priebeh kinetickej krivky. Polc¢as
reakcie. Definicia. Grafické urCenie polcasu
reakcie z kinetickej krivky. Metddy pouzivané

v chemickej kinetike. Chemickeé metddy.
Fyzikalne metody. Konduktometrické
sledovanie  priebehu  reakcie.  Titracné

sledovanie priebehu reakcie. Mikroskopicka
interpretacia kinetiky reakcie. Tepelny pohyb
Castic. Mikroskopické hladisko priebehu
chemickej reakcie. Energeticky aspekt. Uginné
zrazky. Mikroskopické hladisko kinetiky
reakcie. Vypocet frekvencie zrazok. Rychlost
reakcie a kinetické faktory.

Aplikovat’ poznatky v praxi.

I.Geometricka $truktira jednoduchych
molekil. Izoméria organickych latok
Lewisove vzorce molekul aionov. Pravidla
tvorby Lewisovych elektronovych vzorcov.
Elektronové vzorce jednoduchych molekul
aionov. Geometricka Struktara molekul
a i6nov. Metoda VSEPR. Molekuly a i6ny typu
AX2, AX3, AX4, AX2E, AX3E, AX2E2.
Izoméria organickych latok. Konstituéna
izoméria. Retazovd izoméria. Polohova
izoméria. Izoméria charakteristickych skupin.

ENV ,0ZZ ,OSR,
MKV

Vysvetlit a pouzivat Lewisove vzorce,
vyjadrovat’ geometricku Struktiru molekul a
i6nov, rozliSovat’ rdzne typy molekul a iénov,
vysvetlit  izomériu, analyzovat izomériu.
Aplikovat’ poznatky v praxi.

8h




Priestorova izoméria. Konfigura¢na izoméria:
izoméria Z-E, optickd izoméria. Konformacna
izoméria.

I1.Chémia prirodnych litok. Zaklady
biochémie

Lipidy. Mastné kyseliny. Charakteristika
lipidov aich klasifikdcia. Vlastnosti lipidov.
Hydrolyza tukov a olejov. Biologicky vyznam
lipidov. Sacharidy. Charakteristika sacharidov
aich klasifikacia. Monosacharidy. Struktira
monosacharidov. Cyklické formy
monosacharidov. Chemické vlastnosti
monosacharidov. Disacharidy. Polysacharidy.
Biologicky vyznam sacharidov. Bielkoviny.
Aminy: Struktira, klasifikacia, vlastnosti. a-
aminokyseliny. Struktura, klasifikacia
a nazvoslovie a-aminokyselin. Acidobazické
vlastnosti a-aminokyselin. Peptidova vizba.
Syntéza peptidov. Bielkoviny. Charakteristika
bielkovin. Struktdara bielkovin. Klasifikacia
bielkovin. Biologicky vyznam bielkovin.
Nukleové kyseliny. Charakteristika nukleovych

ENV ,0ZZ ,OSR,
MKV

Definovat’ lipidy a mastné kyseliny, vysvetlit
ich vlastnosti, vyjadrovat biologicky vyznam
lipidov, rozliSovat’ monosacharidy, disacharidy
a polysacharidy, vysvetlit ich Struktiru,
potvrdit’  biologicky  vyznam  bielkovyn.
Aplikovat’ poznatky v praxi.

11h

kyselin. Zlozenie a Struktra nukleovych

kyselin. DNA, RNA: Struktira a funkcia.

Biologicky vyznam nukleovych kyselin.

1V.Zklady biochémie ENV ,0ZZ ,0SR, 6h

Charakteristika zivych sustav. Chemické | MKV s v o .
L ; . Definovat’ zivé sustavy, vysvetlit chemické

zlozenie  Zivych sustav. Biogénne prvky. zlozenie zivych ststav a deje v tychto

Zékladné biogénne zlaceniny. Fyzikalno- Y . y

chemické deje v zivych sustavach. Difuzia.
Osmoza. Koloidny a heterogénny charakter
zivych sustav. Chemické deje v zivych

sustavach, vysvetli klasifikaciu a nazvoslovie
enzymovt,  overit  biologicky  vyznam
vitaminov, analyzovat’ metabolizmus
sacharidov, lipidov a bielkovin.




sustavach. Enzymy. Charakteristika a zlozenie

enzymov. Mechanizmus katalytického
pOsobenia  enzymov, aktivatna  energia.
Rychlost enzymovych reakcii. Aktivacia
a inhibicia enzymov. Klasifikacia

anazvoslovie enzymov. Hormény. Vitaminy.
Zlozenie a klasifikdcia vitaminov. Biologicky
vyznam vitaminov. Metabolizmus sacharidov.
Metabolizmus lipidov. Metabolizmus bielkovin

ENV ,0ZZ ,OSR,
MKV , TPZ

V.Chémia beZného Zivota. Ochrana
Zivotného prostredia

Polyméry. Bytova chémia. Lieciva.
Kozmeticka chémia. Chémia potravin. VyZiva
aochrana rastlin. Odpadové hospodarstvo.
Chemicky priemysel a Zivotné prostredie.

11h

Aplikovat’ poznatky v praxi.

ENV ,0ZZ ,OSR,
MKV

VI.Praktické cvi¢enia:
1 Kinetika chemickej reakcie

Aplikovat’ poznatky v praxi, naucit’ sa pracovat’
v skupine, vediet’ organizovat pracu. Popisat’

12,5h

2 Kinetickée faktory

3.Izoméria organickych zlicenin
4.Sacharidy

5.Bielkoviny

pokus, jav, urobit’ analyzu situacie. Byt
schopny pouzivat pristoje, ziskavat’ vysledky
merania a pozorovania, vediet’ ich spracovat’
a vysvetlit. Uskuto¢nit’ merania.

Metédy a formy vyucovania:
- Brainstorming
- Rozhovor
- Vyklad
- RieSenie uloh
- Rozbor pokusov
- Frontéalny pokus, film, schéma, obrazok
- Rozbor vedeckého textu
- Skupinové praca



- Projektové vyucovanie

Hodnotenie a klasifikacia predmetu: Hodnotit’ a klasifikovat’ sa bude podl'a Metodického pokynu €. 21/2011
na hodnotenie a klasifikaciu ziakov strednych §kol ¢l. 9

Ucebné zdroje:
- Originalne franctzske uc¢ebnice schvalené Francuzskym inStititom v Bratislave a Ministerstvom Skolstva
Vedecké Casopisy
Internet
Maturitné zdania z predchadzajucich ro¢nikov

Prierezové témy:

- ENV —enviromentalna vychova

- OZZ — ochrana zivota a zdravia

- OSR - osobny a socialny rozvoj

- MKV — multikultirna vychova

- TPZ —tvorba projektov a prezentacia zrucnosti
- FG — finan¢na gramotnost’
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