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Ucebné osnovy

Stupen vzdelania: ISCED 3A

Studijny odbor: 7902 J — gymnazium

Zameranie Skolského vzdelavacieho programu: bilingvalne Stadium
Predmet: Fyzika vo francuzskom jazyku

Pocet hodin:

Uroven:

1. rocnik 2. rocnik 3. rocnik 4. rocnik 5. rocnik Spolu
t\';;;:.::e t,';;cf:.::e tyl’);;:;:e tyl?;;:;:e t,',"%’cf:ﬁ:e pocet h tyZdenne
poi’:vet ] poi’:vet h poE’:vet h poi’:vet h poévet h poE’:vet h
rocne rocne rocne rocne rocne rocne
1 . 2+41=3  2+41=3  2+1=3  2+1=3 9+4=13
| 33 . 66+33=99 66+33=99 66+33=99 50+25=75 281+ 124 =405 |




Vychovno-vzdelavacie ciele a vzdelavacie stratégie predmetu:

Ucebné osnovy z fyziky v bilingvéalnych sekciach su Stvorrocné.

Ciel'om vyucovania fyziky v gymnaziach je poskytnit’ Ziakom vedomosti a zru¢nosti, ktoré im umoznia spravne chapat’ a vysvetlovat’ javy

a zékonitosti redlneho sveta. Spolu s poznatkami z inych prirodovednych predmetov ziskavaji Ziaci schopnosti a spdsobilosti samostatne

vyuzivat’ informdcie v situdcidch, do ktorych sa dostavaju v prirode, spolo¢nosti a v kazdodennom Zivote.

Vyucovanie fyziky umoziuje Ziakom

Osnovy fyziky pre bilingvalne triedy sa skladaju z osnov fyziky pre Stvorrocné Stidium a oficidlnych franctizskych osnov. Nie je velky

rozdiel v osnovach. Francuzske osnovy sa viac priblizuji praktickému Zzivotu a modernym vedomostiam, ¢o nuti ziakov pouzivat’ texty

poznat fyzikalne pojmy, fyzikalne veli¢iny, sustavu SI

pouzivat’ vedecky slovnik slovensky aj francuzsky

naucit’ Ziakov pozorovat’ a analyzovat’ rozne situacie

popisat’ pokus, jav, urobit’ analyzu situacie

naucit’ sa ziskat’ idaje spracovat’ informacie

vytvorit' vztah medzi fyzikou ostatnymi prirodovednymi predmetmi a technikou

pouzivat matematicky aparat vo fyzike, ¢itat’ a robit’ grafy, najst’ vzt'ah medzi fyzikalnymi velicinami
uskutoc¢nit’ merania, uvazovat’ o presnosti merania

zostavit’ protokol, pouzit’ po€ita¢ na overenie experimentalneho vysledku s teoretickou hodnotou

a aplikovat’ vedomosti ziskané v Skole v konkrétnych situdciach.



1. ro¢nik

Vyucovanie v prvom ro¢niku je v slovenskom jazyku jednu hodinu tyzdenne. Je zamerané na posilnenie vedomosti ziskanych na zakladne;j
Skole a vytvoreniu zakladu pre bilingvalne vyucovanie.

2. ro¢nik

Tyzdenna dotécia su tri hodiny a z toho jedna hodina praktické cvienia. Ziaci sa po prvy raz stretavaju s franctizskym jazykom vo vyuéovani
fyziky. VyuCovanie je v skupinach maximalne po 15 Ziakoch.

3. ro¢nik

Tyzdenna dotacia je dve hodiny v celej triede a jedna hodina praktickych cviéeni. Cielom je prehibit’ vedomosti ziskané v prvom ro¢niku.

4. ro¢nik

Tyzdenna dotacia je dve hodiny v celej triede a jedna hodina praktickych cviceni. Vo Stvrtom roc¢niku ucitel’ zane pripravovat’ ziakov na
pisomnu maturitu z fyziky.

5. roénik

Tyzdenna dotacia je dve hodiny v celej triede a jedna hodina praktickych cviceni. Ucitel’ pripravuje ziakov na pisomntl maturitu z fyziky.

Obsah a rozsah predmetu:

Ro¢nik | Tematicky celok Prierezova Vykonovy Standard Pocet hodin
Obsahovy Standard téma

Prvy I.Fyzikalne veli¢iny a ich jednotky ENV, MKV Pouzivat fyzikalne jednotky a ich jednotky, 3h
Fyzikdlna veli¢ina a jej jednotka, vyjadrovat’ vztahy medzi fyzikdlnymi veli¢inami,
medzinarodnd  ststava  jednotiek, rozliSovat’ skaldrne a vektorové veli¢iny, meranie,
skalarne a vektorové veliCiny, zakladné zaznam a spracovanie vysledkov, odchylka merania,
operacie s vektormi,  meranie chyby merania




fyzikalnych veli¢in, chyby merania

II.Mechanika ENV, MKV RozIisit pojmy teleso-hmotny bod, pokoj-pohyb, 14 h
1.Kinematika trajektoria - draha, vysvetlit' relativnost pokoja a
Teleso, hmotny bod, vztazna ststava, pohybu, definovat’ ro6zne druhy pohybov

relativnost ~ pokoja a  pohybu, Vysvetlit' vektorovy charakter sily, vysvetlit, overit
klasifikacia pohybov a pouzivat Newtonove zakony

2.Dynamika Analyzovat’ vztahy pre pracu, odvodit’ vztah pre
Vzéjomné podsobenie telies, sila a jej potencidlnu a kinetickii energiu, experimentalne
znéazornenie, skladanie sil, Newtonove potvrdit’ vzajomnl premenu mechanickych foriem
zakony, rovnovazne polohy energie, aplikovat’ poznatky v praxi

3.Praca a energia

Mechanickd praca, vykon, uc¢innost’,

kineticka energia, potencialna energia,

zakon zachovania mechanickej

energie, obnovitel'né zdroje energie

ITI. Mechanika kvapalin a plynov ENV, MKV RozIi§it obsah pojmov tlak, tlakovd sila,

Vlastnosti tekutin, tlak v kvapaline,
Pascalov zakon, Archimedov zakon,
plavanie telies, ustdlené priadenie
idedlnej kvapaliny, rovnica spojitosti,
Bernoulliho rovnica, atmosfericky tlak
a jeho meranie

hydrostaticky tlak, vysvetlit’ Pascalov a Archimedov
zakon, vysvetlit' a pouzit' rovnicu spojitosti toku a
Bernoulliho rovnicu.

16 h

Druhy

I. Skumanie vesmiru

1. Od atomov ku galaxiam
1.1.Zlozenie vesmiru

Zem, atom, slnecna sustava, galaxie
1.2 Meranie dlzok

Jednotky dizky

1.3 Svetelny rok

Priamociare Sirenie svetla, rychlost
svetla vo vakuu a vo vzduchu.

2. Prenos informacii svetlom

ENV ,0ZZ ,OSR,
MKV , TP

Urcit’ vzdialenosti vo vesmire. Porovnat’ velkosti
roznych systémov

Definovat’ a pochopit’ svetelny rok.

Rozlisit pojmy svetelny rok a rok, astronomicka
jednotka, parsek.

Analyzovat' rdzne spOsoby a metddy merania,

aplikovat’ poznatky v praxi.
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2.1.Disperzny systém, rozkladny

hranol

Charakteristika Ziarenia, Descartov
zakon lomu, ak jednym z prostredi je
vzduch. Rozklad bieleho svetla
hranolom, zmena indexu lomu
v priehladnom prostredi v zavislosti od
druhu ziarenia.Kvalitativne vysvetlenie
rozkladu svetla hranolom.

2.2.Emisné a absorpcné spektra

Emisné spektrd. Spojité spektrum,
Ciarové spektrum. Absorp¢né
spektrum. Absorpcné pasy farebnych
roztokov. Absorpcné Ciary

charakteristické pre atom alebo 16n.
Cvicenia:

1. Bezpecnost pri praci

2.SInecna sustava

3.Meranie hrubky molekuly olejove;j
4.0Ohyb na strbine a urCenie hrubky
vlasu

5.Lom svetla a ur¢enie indexu lomu

skla

Rozlisit’ pojmy ordaz, lom a rozklad svetla.
Vysvetlit pojem disperzné prostredie vysvetlit,
overit’ a pouzivat Descartove (Shnellove) zakony.
Analyzovat  vlastnosti monochromatického a
polychromatického svetla, aplikovat’ poznatky v
praxi

Rozlisit a vysvetlit pojmy emisné a absorpéné
spektrum, Ciarové a spojité spektrum. Analyzovat’
spektra hviez a prvkov. Aplikovat’ poznatky v praxi

Aplikovat’ poznatky v praxi, naucit sa pracovat
v skupine, vediet’ organizovat pracu. Byt schopny
pouzivat pristoje, ziskavat vysledky merania
a vediet’ ich spracovat’ a vysvetlit'.

I1. Pohyb a ¢as

1.Pohyby a sily

Relativita pohybu a pokoja. Princip
zotrvaCnosti.  Posobenie  sily na
pohybujuce sa teleso a teleso v pokoji.
Vplyv hmotnosti telesa. Vyjadrenie
zdkona zotrva¢nosti pre pozemského
pozorovatela. Gravitacia. Vzijomné
gravitatné poOsobenie medzi dvoma

ENV ,0ZZ ,OSR,
MKV , TPZ

RozliSovat’ absolutny a relativny pohyb. Vysvetlit' a
definovat’ pojem sily a vplyv sily na telesa. Overit,
analyzovat a porovnat gravitatné pole roéznych
telies. Zaviest, pochopit’ a vediet pouzivat' pojem
tiaz. Odvodit’ vzt'ah medzi gravitatnym a tiazovym
zrychlenim. Aplikovat’ poznatky v praxi.
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telesami.  Gravitatné a  tiazové
zrychlenie. Porovnanie tiaze toho
isttho telesa na Zemi a Mesiaci.

Trajektoria telesa. Vysvetlenie pohybu
Mesiaca alebo iného satelitu.

2.Cas

Vysvetlenie a pouzitie periodickych
javov pri urCovani Casu. Astronomické
deje. Striedanie dni a noci, fazy
Mesiaca, ro¢né obdobia. Zariadenia
zostrojené ¢lovekom.

Cvicenia:

1. Zostrojenie trajektorie Marsu v
heliocentrickej a geocentrickej sustave
2. Meranie sily a ur¢enie tuhosti
pruziny

3. Skladanie sil

4. Ur¢enie doby kmitu matematického
kyvadla

5. Analyza dokumentu na internete

Definovat' pojem peridda a frekvencia. Pouzivat,
vyjadrovat’, rozliSovat’ a spracovavat’ tieto pojmy.
Vysvetlit' a analyzovat’ periodické deje. Aplikovat
poznatky v praxi.

Aplikovat’ poznatky v praxi.

Popisat’ pokus, jav, urobit’ analyzu situacie.

Naucit’ sa ziskat’ tidaje spracovat’ informacie.
Pouzivat’ matematicky aparat vo fyzike, ¢itat’ a robit’
grafy, najst’ vzt'ah medzi fyzikalnymi veli¢inami.
Uskuto¢nit’ merania, uvaZovat’ o presnosti merania.

I11. Elektricky prad a napiitie
1.Elektrické napitie

Elnapitie medzi dvoma bodmi,
Kirchhoffove  zdkony, zdkon o
sCitavani napdti. Pouzitie osciloskopu
pre pozorovanie napétia a meranie jeho
charakteristik.

2. Elektricky prud

Nosice naboja, elektricky prud, zakon
o uzloch, Ohmov zakon, meranie
prudu.

Cvicenia:

ENV ,0ZZ ,OSR,
MKV , TPZ

Definovat’ pojem elektricky prud a napitie. Pouzivat
meracie pristroje, spracovavat vysledky merani.
Odvodit a overit’ Kirchhoffove zdkony.

Aplikovat’ poznatky v praxi.

Popisat’ pokus, jav, urobit’ analyzu situcie.

Naucit’ sa ziskat’ udaje spracovat’ informécie.
Pouzivat’ matematicky aparat vo fyzike, ¢itat’ a robit’
grafy, ngjst’ vztah medzi fyzikdlnymi veli¢inami.
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1.Meranie prudu

2.Meranie napétia

2.Meranie odporu

3.0Overenie Kirchhoffovych zakonov
4.Pouzitie reostatu

5.Meranie charakteristiky zdroja

Uskuto¢nit’ merania, uvazovat’ o presnosti merania.

IV. Struktira a vlastnosti plynu

Od makroskopického po
mikroskopické.  Vnutornd  stavba
plynnych latok. Stavové veliCiny

plynu. Tlak plynu. Definicia tlaku,
jednotka, pristroje na merania tlaku.
Vysvetlenie tlaku z hl'adiska vnatornej
Struktary plynu.

Tepelny stav plynu. Zmena vlastnosti
latok od tepelného stavu, teplotna
roztaznost kvapalin, plynov, zmena
elektrického odporu. Teplotna
rovnovaha medzi dvoma dotykajucimi
sa telesami.

Stavova rovnica idedlneho plynu.
Vztzah medzi pohybom molekal v
plyne a jeho teplotou, teplotné
stupnice, vztah medzi Kelvinovou a
Celsiovou stupnicou, izodeje.
Cvicenia:

1.Druhy dejov — virtudlne laboratorium
2.1zotermicky, izochoricky a
izobaricky dej - priklady

ENV ,0ZZ ,OSR,
MKV , TPZ , FG

Analyzovat’ vzt'ahy medzi vnutornou stavbou latok a
vonkajsim prejavom. Definovat’ pojem vnutorna
energia, teplo, teplota, tlak a objem plynu. Pouzivat’
stavovu rovnicu plynu. Vyjadrovat’ vzt'ah medzi
jednotlivymi veli¢inami, rozliSovat’ r6zne tepelné
deje. Spracovavat’ zavisloti medzi veli¢inami
pomocou grafu.

Popisat’ pokus, jav, urobit’ analyzu situacie.

Naucit sa ziskat’ udaje spracovat’ informacie.
Pouzivat’ matematicky aparat vo fyzike, ¢itat’ a robit’
grafy, najst’ vzt'ah medzi fyzikalnymi veli¢inami.
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Treti

1. Vzajomné silové posobenie
1.Elementarne ¢astice
Stavba latky: protony,

neutrony,

ENV ,0ZZ ,OSR,
MKV , TPZ

Definovat’ pojem atdmové jadro, atomovy obal,
proton, neutrén, elektrén, elementarny naboj.
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elektrony, elementarny naboj.
2.ZAkladné silové posobenia

Hmotnost’ a gravitaéné silové
poOsobenie, Newtonov zakon.
Elektrick¢ naboje a elektrické silové
poOsobenie, Coulombov zakon,

elektrizovanie telies, izolanty, vodice,
nosiCe elektrického naboja, elektrony
aiony. Nukleony asilnd interakcia.
Silové pdsobenia a sudrznost’ latky vo
vesmire, v atdomoch, v lI'udskom tele
a v jadre.

Cvicenia:

1. Bezpecnost pri praci

1.Polovodice, didda

Pouzivat, vyjadrovat, rozliSovat a spracovavat
Newtonov a Coulombov zakon, spolo¢né a rozdirlnr
prvky. Vysvetlit a analyzovat' stabilitu jadra,
pochopit’ nevyhnutnost’ novej sily, silné interakcie.
Aplikovat’ poznatky v praxi.

Popisat’ pokus, jav, urobit’ analyzu situacie.

IL. Sily, prica a energia

1. Sily a pohyb

Pohyb tuhého telesa. Vektor rychlosti
hmotného bodu. Tazisko telesa.
Posuvny pohyb. Rotaény pohyb okolo
nehybnej osi, uhlova rychlost’.

2.Sily posobiace na tuhé teleso
Utinky posobiacej sily: zachovanie
rovnovahy, uvedenie do posuvného
pohybu, uvedenie do rotacného
pohybu.

3.Newtonove zakony dynamiky
Zakon zotrvacnosti, inercialna vztazna
sustava, zakon sily, porovnanie suctu
vSetkych poOsobiacich sil azmeny
vektora  rychlosti taziska telesa
v inercidlnej vzt'aznej sustave, zakon

ENV ,0ZZ ,OSR,
MKV , TPZ

Pouzivat’ vedeckl terminoldgiu, vyjadrovat’ rozdiel
medzi druhmi pohybov, rozliSovat’ uc¢inky sily na
teleso, spracovavat’ vysledky analyz, rozliSitdruhy
pohybov, vysvetlitposobenie sil, definovat’ pracu,
vykon, druhy pohybov, overit’ G¢inky sil, analyzovat’
druhy energii, odvodit’ vetu o kinetickej energii,
potvrdit’ vzt'ah medzi energiou a pracou. Aplikovat
poznatky v praxi.
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akcie a reakcie

4. Mechanicka praca a energia

4.1. Praca sily.

Praca vo fyzikdlnom zmysle. Rozne
ucinky sily, ktorej pdsobisko sa
pohybuje. Praca stalej sily. Defini¢ny
vzt'ah pre pracu, jednotka, vyjadrenie
prace tiaze, praca ako algebraicka
veli¢ina.

4.2. Vykon

4.3.Prdca : spdsob prenosu energie
4.4.Praca a kinetickd energia

Volny pad v homogénnom tiazovom
poli Zeme, praca tiaze, definicia
kinetickej energie posuvného pohybu,
veta o kinetickej energii

4.5.Praca a polohova tiazova energia
Polohovd tiaZovd energia telesa
v homogénnom poli Zeme, porovnanie
gravita¢ného a tiazového pola, zmena
polohovej tiazovej energie na kineticku
pri vol'nom pade.

4.6.Prdca a vnutornd energia
Niekol’ko uc¢inkov prace sily na teleso:
napr. elastickd deformdcia, zvySenie
teploty, skupenské premeny

Pojem vnutornej energie.

4.7.Prenos energie teplom

Praca, ktoru teleso prijme mobze
spOsobit’ zvysSenie teploty, rovnaké
zvySenie  modze byt  spdsobené
prenosom energie teplom




Ak sa energie sustavy zvySuje alebo
znizuje, je to preto , lebo prijima alebo
odovzdava energie vo forme prace
alebo tepla.

Cvidenia:

1.Konstrukcia silomera

2.0verenie Archimedovho zédkona
3.Trecia sila

4.Scitavanie sil

5.Premeny mechanickej energie

6. Urcenie mernej tepelnej kapacity
telesa

7.Uréenie merného skupenského tepla
topenia 'adu

Aplikovat’ poznatky v praxi.

Popisat’ pokus, jav, urobit’ analyzu situcie.

Naucit’ sa ziskat’ udaje spracovat’ informécie.
Pouzivat’ matematicky aparat vo fyzike, ¢itat’ a robit’
grafy, najst’ vztah medzi fyzikalnymi veli¢inami.
Uskutoc¢nit’ merania, uvazovat’ o presnosti merania.

I11. Elektrodynamika
Magnetizmus. Elektromagnetické sily.

Magnetické pole. Posobenie
permanentného magnetu a prudovodica
na  magneticka  strelku.  Vektor
magnetického pola B, jeho smer,
orientacia, vel'kost’, jednotka. SiloCiary

magnetického  pola, = homogénne
magnetické pole, skladanie
magnetickych poli.

Magnetické pole pradovodica.
Zavislost’ vektora magnetického pola
od velkosti elektrického  pradu.

Magnetické pole vytvorené priamym
vodi¢om a solenoidom.
Elekromagnetick¢ sily. Laplaceova
sila, smer, orientacia, velkost’
a jednotka.

ENV ,0ZZ ,OSR,
MKV , TPZ

Definovat’ pojmy magnetické pole, siloCiary, vektor
magnetického pola. Pouzivat’ vedomosti na najdenie
suvislosti, vyjadrovat’ neznamu zo vzorca, rozliSovat’
vektorové a skalarne veli¢iny, spracovavat’ vysledky
merani a  pokusov, rozli§it vztah medzi
homogénnym apremennym magnetickym pol'om,
vysvetlit  U¢inky  Laplaceovej  sily, overit
elektromagnetické sily, analyzovat Ucinky sily.
Aplikovat’ poznatky v praxi. Vysvetlit princip
elektromotora, elektromagnetu, transformatora,
mikrofonu, reproduktora.
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Princip motora

Premena  elektrickej energie na
mechanicku: princip motora,
reproduktora. Premena mechanickej
energiec na elektricki:  mikrofon,
alternator.
Cvicenia:

1. Vlastnosti magnetov

2. Magnetické pole zeme

3. Transformator

4. Princip elektromotora, alternatora

Aplikovat’ poznatky v praxi. Pracovat’ v skupine.
Popisat’ pokus, jav, urobit’ analyzu situacie.

Naucit sa ziskat’ udaje spracovat’ informéacie.
Pouzivat’ matematicky aparat vo fyzike, ¢itat’ a robit’
grafy, najst’ vzt'ah medzi fyzikalnymi veli¢inami.
Uskuto¢nit’ merania, uvazovat’ o presnosti merania.

IV. Optika
Podmienky pozorovatel'nosti

predmetu. Uloha oka pri pozorovani
predmetov, Sirenie svetla, svetelny luc,
spojky arozptylky. Obraz vytvoreny
optickou sustavou. Obrazy vytvorené
rovinnym  zrkadlom.  Zakreslenie
obrazu vytvoreného rovinnym
zrkadlom, pouzitie zdkona odrazu.
Obraz vytvoreny spojnou Sosovkou.

Zakreslenie ~ obrazu  vytvoreného
spojkou, opticky stred, ohniska
ohniskovd  vzdialenost. Opticka
mohutnost’,  zobrazovacia rovnica,
lupa. Optické pristroje. Vytvorenie
optického  pristroja,  d’alekohl’adu,

spatného projektora alebo mikroskopu.
Cvicenia:

1. Soovky — poloha obrazu a
predmetu

2.Vypocet ohniskovej vzdialenosti

ENV ,0ZZ ,OSR,
MKV , TPZ

Definovat’ pojmy svetelny lu¢, ohnisko. Pouzivat
vedecku terminoldgiu, vyjadrovat neznadmu zo
vzorca, rozliSovat’ spojnky a rozptylky, spracovavat
vysledky merani a pokusov, rozli§it' vztah medzi
obrazom redlnym a virtudlnym, vysvetlit pojem
optickd mohutnost’, overit’ a analyzovat’ vztah medzi
obrazom a vzorom. Aplikovat poznatky v praxi.
Vysvetlit  princip  korekcie  kratkozrakého a
d’alekozrakého oka.

Aplikovat’ poznatky v praxi. Pracovat’ v skupine.
Popisat’ pokus, jav, urobit’ analyzu situcie.

Naucit’ sa ziskat’ udaje spracovat’ informécie.
Pouzivat’ matematicky aparat vo fyzike, ¢itat’ a robit’
grafy, ngjst’ vztah medzi fyzikdlnymi veli¢inami.
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spojnej SosSovky
3.0ko ako opticka sustava
4. Korekcie o¢nych chyb

Uskuto¢nit’ merania, uvazovat’ o presnosti merania.

Stvrty

LSirenie vinenia — postupné vinenie
1. Postupné mechanické vinenie
1.1.VSeobecné vlastnosti

Pozdizne a prie¢ne vinenie, zvukové
vlnenie ako pozdizna vlna sprevadzana
zriedenim a zhustenim ¢astic, smer
Sirenie vlnenia od zdroja na vSetky
smery, prenos energie a nie prenos
hmotnosti, rychlost’ §irenia vlnenia je
vlastnost'ou prostredia, dve viny sa
mozu krizovat’ bez toho, aby sa
narusili.

1.2 Sirenie vinenia v rade hmotnych
bodov

Model radu  hmotnych  bodov,
vyjadrenie vychylky v zavislosti od
¢asu a polohy bodu od zdroja

2. Periodické mechanické postupné
vinenie

Casova a priestorova periodicita,
sinusova vlna, peridda, frekvencia.
Vlnovéa dizka, vypocet vlnovej dizky,
experimentalne uvedenie ohybu, vplyv
velkosti prekazky na ohybovy obrazec,
vplyv frekvencie na rychlost’ Sirenia
vlnenia na hladine vody. Disperzné

prostredie.
3. Vinovy model svetla
Pozorovanie ohybu jednofarebného

ENV ,0ZZ ,OSR,
MKV , TPZ

Definovat’ vlastnosti mechanickych a
elektromagnetickych vin, Sirenie, rychlost’ Sirenia,
rozliSovat’ rozdiel medzi  mechanickymi

a elektromagnetickymi vlnami, pouZzivat fyzikalne
veli¢iny na popis vlnenia. Rozli$it’ javy na rozhrani
prostredi. Vsvetlit vlnovy model svetla uvedeny
pomocou interferencie a ohybu.

Na zaklade roznych prikladov a aktivit, zaviest’
definiciu mechanickej viny ako S$irenie vlnového
rozruchu v prostredi bez prenosu hmotnosti.
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a bieleho svetla, Sirenie svetla vo
vakuu, vztah pre vinova dlzku svetla,
ohyb na $trbine a na tenkej prekazke.

Jednofarebné a zloZzené svetlo,
frekvencia a farba, priechl'adné
prostredie, index lomu, ultrafialové
ziarenie, rozklad bieleho svetla na
hranole, zavislost indexu lomu od
frekvencie svetla.

CvicCenia:

1. Bezpecnost pri praci.

2.Meranie rychlosti zvuku vo vzduchu
3.Pozorovanie odrazu, lomu, ohybu

a interferencie

4. Rozbor vedeckého textu

Aplikovat’ poznatky v praxi. Pracovat’ v skupine.
Popisat’ pokus, jav, urobit’ analyzu situcie.

Naucit’ sa ziskat’ udaje spracovat’ informécie.
Pouzivat’ matematicky aparat vo fyzike, ¢itat’ a robit’
grafy, najst’ vztah medzi fyzikalnymi veli¢inami.
Uskutoc¢nit’ merania, uvazovat’ o presnosti merania.

I1. Jadrové premeny

1. Radioaktivny rozpad

1.1.Stabilita a nestabilita jadier

Casticové zlozenie jadier, nuklidy,

symbol zloZenia jadra, X, A, izotopy,

Diagram N,Z

1.2.Radioaktivita

Radioaktivita a, B, B~ vyzarovanie v,

zakon zachovania naboja

a nukledénového cisla.

1.3.Zdkon rddioaktivneho rozpadu

Vyjadrenie zakona, aktivita, jednotka,
pol¢as  rozpadu, radioaktivna
konstanta

Vyuzitie radionuklidov.

2. Jadro, hmotnost’, energia

2.1.Suvislost hmotnosti a energie

ENV ,0ZZ ,OSR,
MKV , TPZ , FG

Definovat’ zakladné pojmy. Pouzivat vedecku
terminolégiu. Vyjadrovat pocet nerozpadnutych
Castic v zavislosti od Casu. RozliSovat’ radioactivny
rozpad a jadrové reakcie. Spracovavat vysledky
merani. Rozlisit’ vizbovll energiu a vizbovu energiu
pripadajucu na nukledn, vysvetlit' Astonovu krivku,
overit hranice klasickej mechniky. Analyzovat
jadrovu fuziu a Stiepenie jadier. Aplikovat’ poznatky
V praxi.
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Hmotnostny ubytok, vizbova energia
jadra, jednotky energie, vdzbova
energia pripadajica na nukleon,
suvislost’ energie a hmotnosti,
Astonova krivka.

2.2.Stiepenie jadra a termonukledrne
reakcie

Pouzitie Astonovej krivky na urcenie

oblasti Stiepenia a fuzie.

2.3.Energeticka bilancia jadrovej
reakcie

Priklady r6znych typov radioaktivneho
rozpadu, Stiepenia a termonukledrne;
reakcie, podmienky pre spustenie
Stiepnej reakcie, pripadne
termonuklearnej reakcie.

3. Uvod do kvantovej fyziky

Hranice klasickej mechaniky,
kvantovanie energie, aplikacia
kvantovania energetickych hladin pre
vysvetlenie spektier, Planckova

konstanta, energia kvanta Ziarenia.
Cvidenia:

1.Zostrojenie krivky radioaktivneho
rozpadu (hod kockami)

2.Vyuzitie radionuklidov, ochrana
proti ziareniu (referaty)

3. Vedecky text — rozbor

4. Riesenie prikladov

Aplikovat’ poznatky v praxi. Pracovat’ v skupine.
Popisat’ pokus, jav, urobit’ analyzu situacie.

Naucit sa ziskat’ udaje spracovat’ informéacie.
Pouzivat’ matematicky aparat vo fyzike, ¢itat’ a robit’
grafy, najst’ vzt'ah medzi fyzikalnymi veli¢inami.
Uskuto¢nit’ merania, uvazovat’ o presnosti merania.

IIL. Casovy vyvoj mechanickych
sustav
1.Newtonova mechanika

ENV ,0ZZ ,OSR,
MKV , TPZ

Tato Cast’ je ukoncenim mechaniky, ktora sa prvy raz
zacala ucit’ v druhom ro¢niku.
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Vztah medzi vektorovym suétom sil
a zmenou vektora rychlosti, zavedenie
zmeny vektora rychlosti za urdity
Casovy interval, zavedenie vektora
zrychlenia (smer, orientacia, velkost’),
2.Newtonov zdkon pre tazisko,
dolezitost volby vztaznej sustavy,

inercialna vzt'azna sustava,
3.Newtonov zakon akcie a reakcie.
2.Druhy pohybov

2.1.Volny pad

TiaZ, homogénne tiazové pole, zvisly
pad alebo hod telesa s trenim, aplikéacia
2.Newtonovho zakona (tiazova,
vztlakova, trecia sila), diferencidlna
rovnica pohybu, rieSenie rovnice,
urcenie zaciatocnych podmienok.
Volny pad, priamociary rovnomerne
zrychleny pohyb, nezavislost’
zrychlenia od hmotnosti, diferencialna
rovnica ajej rieSenie, dolezitost
zaciato¢nych podmienok.

2.2.Pohyby v rovine

Pohyby v homogénnom tiazovom poli,
aplikacia Newtonovho zakona
v pripade, ak je trenie zanedbatelné,
¢asové rovnice, rovnica trajektorie,
dolezitost’ zaciatoCnych podmienok,
satelity a planéty, Keplerove zakony,
geocentricka a heliocentricka sustava,
rovhomerny pohyb po  kruznici,
rychlost’, zrychlenie, normalova zlozka

Aplikacia osvojenych Newtonovych zikonov na
roznych prikladoch pohybov, umoziuje Ziakom
vyskusat’ si rozne postupy vedeckého skumania.

Pouzivat’ 2. Newtonov zdkon, vyjadrovat’ zrychlenie,
rozliSovat rovnomerny a rovnomerne zrychleny
pohyb, spracovavat’ vstupné hodnoty, rozlisit' druhy
pohybov, vysvetlit pohyb satelitov a planét,
definovat’ vstupné podmienky pohybu,
overitpodmienky ohybu telesa, analyzovat druhy
pohybov, odvodit’ ¢asové rovnice pohybu, potvrdit
Keplerove zékoy. Aplikovat’ poznatky v praxi.




zrychlenia,  vSeobecny  gravitacny
zakon, podmienky platnosti, aplikacia
2.Newtonovho zakona pre tazisko
planét a satelitov, dostrediva sila,
modelovanie pohybu planét a satelitov
pomocou rovnomerné¢ho pohybu po
kruznici, doba obehu, rychlost,
geostacionarne  druzice, beztiazovy
stav pre satelity, ktoré vykonavaji
rovnomerny pohyb po kruznici.
Cvidenia:

1.Zakreslenie vektora rychlosti

2. Zrychlenie rovnomerne zrychleného
pohybu

3. Pouzitie 2.Newtonovho zédkona
priklady

4. Urcenie vytokovej rychlosti
kvapaliny r6znymi metodami
5.Vodorovny vrh

6. Keplerov zdkon — praca na pocitaci
7. Vypocet hmotnosti Jupitera

8. Slne¢na ststava — dokument

9. Rozbor vedeckého textu

Aplikovat’ poznatky v praxi. Pracovat’ v skupine.
Popisat’ pokus, jav, urobit’ analyzu situcie.

Naucit’ sa ziskat’ udaje spracovat’ informécie.
Pouzivat’ matematicky aparat vo fyzike, ¢itat’ a robit’
grafy, najst’ vztah medzi fyzikalnymi veli¢inami.
Uskuto¢nit’ merania, uvazovat’ o presnosti merania.
Pracovat’ s vedeckym textom, Analyza textu.

Piaty

I. Kmitavy pohyb

1.Mechanické kmity

1.1.Mechanické oscilatory

Fyzikalne  kyvadlo, = matematické
kyvadlo, pruzné kyvadlo, rovnovazna
poloha,  vychylka  zrovnovaznej
polohy, uhlovd vychylka, amplituda,
tlmenie, pseudo-perioda,
izochronizmus malych kmitov, vztah

ENV ,0ZZ ,OSR,
MKV , TPZ

Pouzivat’ poznatky z predchadzajicich ro¢nikov,
vyjadrovat vztahy medzi veli¢inami, rozliSovat
druhy pohybov, spracovavat pohybové rovnice,
rozlisit' druhy pohybov, vysvetlit kmitavy pohyb,
definovat zékladné pojmy, overit rozmerovu
analyzu, analyzovat' problém, odvodit zakladné
rovnice pre pohyb, diferencidlne rovnice, potvrdit
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pre dobu kmitu vlastnych kmitov,
rozmerova skuska.

1.2.Pruzné kyvadlo

Bilancia sil, vol'ba vztaznej sustavy,
aplikacia 2. Newtonovho zdkona,
diferencialna rovnica, rieSenie rovnice,
ak je trenie nulové, peridda vlastnych
kmitov.

1.3.Rezonancia

Oscilator, rezonator, amplitida
aperioda kmitov, tlmenie kmitov,
priklady rezonancie mechanickych
kmitov

1.4.Energie kmitavého pohvbu
Elementdrna  praca, praca  sily
poOsobiacej na volny koniec upevnenej
pruziny, pruzna potencialna energia,
celkova mechanicka energia,
mechanicka energie telesa
v homogénnom tiazovom poli
Cvicenie:

1. Bezpecnost pri praci

2. Urcenie doby kmitu matematického
kyvadla

3. Vypocet tuhosti pruziny z doby
kmitu pruzného kyvadla

4. Vyuzitie rezonancie v praxi —
pouzitie prikladov z dokumentov a
internetu

5. Rozbor vedeckého textu

rieSenie diferencidlnej rovnice. Aplikovat’ poznatky
V praxi.

Aplikovat’ poznatky v praxi. Pracovat’ v skupine.
Popisat’ pokus, jav, urobit’ analyzu situcie.

Naucit’ sa ziskat’ udaje spracovat’ informécie.
Pouzivat’ matematicky aparat vo fyzike, ¢itat’ a robit’
grafy, najst’ vztah medzi fyzikalnymi veli¢inami.
Uskuto¢nit’ merania, uvazovat’ o presnosti merania.
Pracovat’ s vedeckym textom, Analyza textu.

I1. Elektrické sustavy
1.Dipol RC

ENV ,0ZZ ,OSR,
MKV , TPZ
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1.1.Kondenzdtor

Opis, symbolické znazornenie,
nabijanie a vybijanie kondenzatora,
vztah ~medzi pradom, napitim
a nabojom, definicia kapacity, jednotka
farad a jej diely.

1.2.Dipol RC

Spravanie sa kondenzatora v obvode so
zdrojom  alternativneho  napitia,
pozorovanie napdtie na kondenzatore,
pradu v obvode, energia nabitého
kondenzatora, vysvetlenie priebehu
napdtia pri  nabijani  a vybijani
kondenzatora.

2.0bvod striedavého prudu s
cievkou

2.1.Cievka

Opis cievky, symbolické znazornenie,
cievka ako spotrebi¢, vyjadrenie
napdtia na jej koncoch, indukénost’,

jednotka henry.

2.2.Dipol RL

Cievka vobvode so  zdrojom
striedavého napétia, teoretické
vysvetlenie a experimentalne

pozorovanie, energia cievky, priebeh
pradu v obvode s cievkou

3.Vlastné kmity v obvode RLC
Vybijanie kondenzatora cez cievku,

periodické, pseudo - periodické
a aperiodické kmitanie, peridda
apseudo - peridda, prenos energie

Stadium javov spojenych so striedavym pradom
a hlavne spravanie sa cievky a kondenzatora
Pouzivat' poznatky z predchadzajicich roénikov,
vyjadrovat’ vztahy medzi fyzikdlnimy veli¢inami,
rozliSovat’  vstupné  podmienky,  spracovavat
namerané hodnoty, rozlisit periodické,
pseudoperiodické a aperiodické kmity, vysvetlit
pojem rezonancia, definovat’ zakladné pojmy, overit
rieSenie diferencidlnej rovnice, analyzovat’ vstupné
podmienky, odvodit’ diferencidlnu rovnicu, potvrdit
rieSenie diferencialnej rovnice. Aplikovat’ poznatky
Vv praxi.

Aplikovat’ poznatky v praxi. Pracovat v skupine.




medzi  cievkou  a kondenzatorom,
Joulov efekt, timené a netlmené kmity,
perioda vlastnych kmitov.

Cvicenia:

1.Kapacita kondenzétora

2.Priebeh prudu v obvode s cievkou
3.Vlastné kmity v sériovom obvode
RLC

4 Nutené kmity a rezonancia

5. rozbor vedeckych textov

Popisat’ pokus, jav, urobit’ analyzu situcie.

aucit’ sa ziskat’ udaje spracovat’ informacie.
Naucit kat’ ud t inf
Pouzivat’ matematicky aparat vo fyzike, ¢itat’ a robit’
grafy, najst’ vztah medzi fyzikalnymi veli¢inami.
Uskuto¢nit’ merania, uvazovat’ o presnosti merania.
Pracovat’ s vedeckym textom, Analyza textu.

2

Metody a formy vyucovania:
- Brainstorming
- Rozhovor
- Vyklad
- RieSenie tloh
- Rozbor pokusov
- Frontalny pokus, film, schéma, obrazok
- Rozbor vedeckého textu
- Skupinové praca
- Projektové vyucovanie

Hodnotenie a klasifikacia predmetu: Hodnotit’ a klasifikovat’ sa bude podl'a Metodického pokynu &. 21/2011

na hodnotenie a klasifikaciu ziakov strednych $kol ¢l. 9

Ucebné zdroje:

- Originalne francuzske ucebnice schvalené Franciuzskym instititom v Bratislave a Ministerstvom Skolstva

- Vedecké casopisy
- Internet
- Maturitné zdania z predchadzajucich rocnikov




Prierezové témy:

ENV — enviromentalna vychova

OZZ — ochrana Zivota a zdravia

OSR — osobny a socidlny rozvoj

MKYV — multikultarna vychova

TPZ — tvorba projektov a prezentacia zru¢nosti
FG — finan¢néa gramotnost’
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