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Gymnazium Ludovita Stira v Trenc¢ine

Ucebné osnovy

Stupen vzdelania: ISCED 3A

Studijny odbor: 7902 J — gymnazium

Zameranie Skolského vzdelavacieho programu: bilingvalne Stidium
Predmet: Matematika vo francuzskom jazyku

Pocet hodin:

Uroven:

1. rocnik 2. rocnik 3. rocnik 4. rocnik 5. rocnik Spolu
pocet h pocet h pocet h pocet h pocet h pocet h
tyzdenne tyzdenne tyzdenne tyzdenne tyzdenne tyzdenne
pocet h pocet h pocet h pocet h pocet h pocet h
rocne rocne rocne rocne rocne rocne
2 4 4 4 4 18
| 66 132 132 132 100 562




Vychovno-vzdelavacie ciele a vzdelavacie stratégie predmetu:

Ciele matematiky na bilingvalnom gymnaziu sa v zasade neliSia od cielov klasickych slovenskych gymnazii. Hlavnym rozdielom je
ziskanie schopnosti riesit’ matematické problémy z preberanych celkov vo franctizskom jazyku. Tato schopnost’ ma absolvent nadobudnit’ najma
v ro¢nikoch 2 az 5, kedy prebieha vyuka matematiky vylu¢ne po francuzsky. Vynimku predstavuje len volitelny predmet semindr z matematiky
v 5.ro¢niku, vyucovany po slovensky, ureny predovsetkym Studentom, ktori maturuji z matematiky po slovensky alebo potrebuju slovensku
terminolégiu na prijimacie pohovory na VS.

V 1. roéniku sa matematika vyucuje po slovensky. Vzhl'adom k tomu, Ze st Studenti na bilingvalne gymnazia prijimani nielen z
deviatych, ale aj z 6smych ro¢nikov, tematické celky su zvolené tak, aby sa pocas tohto ro¢nika dostali Studenti na rovnaka vedomostnt troven
pred zaciatkom 2. ro¢nika.

Prinosom bilingvalneho Studia je nielen vyucovanie v cudzom jazyku, ale aj obohatenie niektorych tematickych celkov o zaujimavé
aplikacie z franctizskych osnov. Vo vektorovej algebre napr. Studenti ziskavaji schopnosti rieSit’ vektorové rovnice. V mnozine komplexnych
Cisel sa naucia vyjadrovat’ zhodné aj nezhodné zobrazenia. Obsah uciva z matematickej analyzy je ovel'a bohatsi ako v slovenskych triedach, aby
sa vytvoril dostatoény matematicky aparat aj pre Studium fyziky a chémie.

V neposlednom rade je vyznamnym prispevkom k uspeSnému osvojovaniu vedomosti aj delenie tematickych celkov do kratSich
ucelenych casti a ich zaradenie do vyuky v ramci viacerych ro¢nikov. Tento Spiralovy pristup umoziuje Studentom ziskat’ hlbSie a trvalejSie
poznatky a vidiet’ niektoré javy v rdznych stvislostiach a na réznych urovniach poznania.

V kazdom roéniku je vyhradenych niekol’ko hodin na 2 polro&né pisomné prace ( v 5.ro¢niku tri ), s dizkou trvania 90,120,180 resp. 240
minut v 2., 3., 4. resp.5. ro¢niku.

Maturitna pisomka je povinnd pre vSetkych Studentov a trva 240 minat.

Obsah a rozsah predmetu:

Roc¢nik | Tematicky celok Obsahovy Standard Prierezova | Vykonovy Standard Pocet

téma hodin

Prvy IL.GEOMETRIA OSR 261’1
1. Geometrické zobrazenia v rovine




Posunutie. Pojem vektora. Rovnost’ vektorov. Sucet
vektorov. Rovnobeznik. Skladanie dvoch posunuti.

2. Analyticka geometria v rovine

Pravouhld suradnicova ststava v rovine.

Stradnice bodu, stiradnice stredu tsecky .

Smernicova rovnica priamky y = mx, y = mx + p, x = p.
Smernica priamky, rovnobezné priamky, kolmé priamky.

Definovat  pojem vektora, vysvetlit’
operacie s vektormi , pouzivat’ vektory v
geometrii, vyjadrovat’ rovnocu priamky,
rozliSovat’ polohu priamok.

ILALGEBRA OSR 10h
1. MnoZiny, ¢iselné mnozZiny , .. »
iy " , i . Definovat’ prvok, mnozinu , vysvetlit
Mnozina, prvok, podmnozina, rovnost mnozin, zjednotenie, g .. . o
. . , . . operacie s mnozinami, pouzivat Venove
prienik, doplnok. Vennove diagramy. Vyrok a jeho negécia. diacram
2. Elementarna teoria cCisel gramy.
Ciselné mnoziny. Prirodzené ¢&isla : nasobok,delitel kritéria o
- ) Y vns . i ’ ., Definovat  NSD a NSN, rozliSovat’
delitel'nosti. Najvacsi spolo¢ny delitel’ (NSD), najmensi vodisla a zlozené Sisla
spolo¢ny nasobok (NSN). Prvocisla a zlozené ¢isla, rozklad p '
zlozenych cCisel na prvociselné Cinitele.
IHNI.ANALYZA OSR 22h
1. Vyrazy a rovnice
. , v, 2 L) 4 I3 w7 )
Vyrazy a ich Giprava, pouzitie vzorcov L& bl F , lal bl , Vysvetht‘ Upravu - vyrazov, pouzwat
220 b2 vzorce pri upravach vyrazov, vyjadrovat’
) . . , neznamu z rovnice.
Rovnice a nerovnice s jednou nezndmou.
Rovnice a nerovnice s neznamou v menovateli.
Kvadratické rovnice. Uprava na Stvorec. , . .
o . .y . Definovat’ funkciu a jej obory,
Kvadratické nerovnice. Linearne funkcie , . i s
. . . analyzovat’ priebeh funkcie, zostrojit’ graf
2. Funkeie, rovnice, nerovnice a Citat’ z grafu. Aplikovat’ poznatky v
Definicia funkcie, definiény obor, obor hodndt. Graf raxi grati. - Ap p y
funkcie. Grafické rieSenie rovnic a nerovnic. praxi.
IV. KOMBINATORIKA OSR, FG

Vypisovanie moznosti, systém. Dva kombinatorické
principy. Sucet. Sucin. Varidcie, permutacie, kombindcie:
definicie, rieSenie zdkladnych uloh. Kombina¢né Cdisla.
Pascalov trojuholnik.

Definovat’ variacie,  permutacie,
kombinacie. Pouzivat ich na rieSenie
zakladnych tloh. Vysvetlit a odvodt
Pascalov trojuholnik.

8h




Druhy

L. ALGEBRA

1. MnozZiny, ¢iselné mnoZiny

1.1 Mnoziny a logika

Mnozina, prvok mnoziny, podmnozina, rovnost mnozin,
zjednotenie a prienik mnozin, doplnok mnoziny. Vyrok,
negécia, konjunkcia, disjunkcia, implikdcia a ekvivalencia
vyrokov. Kvantifikatory.

1.2. Prirodzené cisla.

Nasobok, delitel, podmienky delitelnosti. Najvacsi
spolo¢ny delitel najmensi spolo¢ny nasobok. Prvocisla,

prvociselny rozklad. Cele ¢isla, raciondlne (isla.
Algebraické operacie.

1.3. Redlne cisla

Zobrazenie realneho ¢isla na priamke. Mocnina
s celoCiselnym mocnitelom. Uprava vyrazov

s odmocninami. Zapis &isla v tvare a./0. Odhad radu
vysledku. Priblizna hodnota ¢isla. Praca s kalkulackou.

2. Uprava vyrazov a rovnice

Vzorce: (a+b)*, (a—Db)’

Uprava algebraickych vyrazov, rozklad na stéin. Pouzitie
pri  polynémoch araciondlnych lomenych vyrazoch.
Rovnice a nerovnice prvého stupna o dvoch neznamych:
grafické zobrazenie rieSenia a grafickd metdda rieSenia.
Stustavy linearnych rovnic o dvoch atroch neznamych:
Graficka a algebrickd metoda rieSenia sustavy dvoch rovnic
o dvoch nezndmych. Priklad rieSenia sustavy rovnic o troch
neznamych. Priklad grafického rieSenia sustavy o dvoch
neznamych.

OSR , MKV

Opakovanie prvého roc¢nika, kladieme
doraz na teminologiu. Mozeme zaviest’
Euklidov  algoritmus na  urcenie
najvacsieho spolo¢ného delitela dvoch
celych kladnych cisiel. RozSirenie uciva
z prvého roc¢nika, Spiralovité stapanie.
Vediet pracovat’ s kalkulackou.

18h

I1. PLANIMETRIA

1. Rovinné utvary

Priamka, polpriamka, usecka, vzajomna poloha dvoch
priamok. Polrovina. Uhol. Slovna zésoba o trojuholnikoch

OSR , MKV

Poucitie:
Konstrukéné ulohy. Thlany a rotac¢né
kuzele.  Rezy rovinou rovnobeznou

33h




(dolezité  priamky rozne  druhy
trojuholnikov)

1.1. Goniometria v pravouhlom trojuholniku

Goniometrické funkcie ostrého uhla. Tabulkové hodnoty
goniometrickych funkcii zdkladnych uhlov.

1.2. Pravouhly trojuholnik

Pythagorova veta. Euklidove vety.

1.3. Kruznica

Kruh, stredovy aobvodovy uhol, pouzitie pri urcovani
mnoziny bodov danej vlastnosti apri konstrukénych
ulohach. Vzijomna poloha kruznice a priamky. Vzajomna
poloha dvoch kruznic.

2. Zhodné zobrazenia v rovine

Osova sumernost’. Os tsecky. Os uhla.

Stredova stimernost. Vlastnosti uhlov vytvorenych dvomi
rovnobezkami pretatych tretou priamkou, sucet uhlov
v trojuholniku,  lichobeznik, rovnobeznik. = Posunutie
avektory vrovine. Vztah medzi zapisom posunutia,
rovnobeznikom a vektorom. Vektorovy sucet, vlastnost
,Chasles”, Vektorova definicia stredu usecky a
taziska trojuholnika. Norma vektora. Nasobenie vektora
redlnym Cislom. Linearne zavislé vektory. Otacanie.
Pravidelné mnohouholniky. Thalesova veta auvod do

v trojuholniku,

s podstavou. Zvicsenie, zmensenie.

Praktické cvicenia:

Konstruk¢éné ulohy zobrazenie tutvarov
pomocou skladania dvoch stredovych
sumernosti, dvoch osovych stmernosti
vzhl'adom na dve rovnobezné alebo
kolmé priamky

Doty¢nica ku kruznici daného smeru
alebo prechadzajuca danym bodom
Osova sumernost dvoch priamok.
Mnozina bodov rovnako vzdialenych od
dvoch priamok

rovnolahlosti: Thalesova veta pre trojuholnik, podobné Zhodné trojuholniky.
trojuholniky a iné rovinné utvary.
I11. FUNKCIE OSR , MKV 5 2h
1. Vlastnosti a grafy funkcii: ‘o
., . . Pouczitie:
linearna funkcia x — ax + b; funkcia s absolutnou e L, ,

. . ) . RieSenie iracionadlnych rovnic
hodnotou x — | X | ; kvadraticka funkcia x — x° ; funkcia e , .

RieSenie  problémov  veducich  ku

nepriama umernost’; kubicka funkcia x — x* ; funkcia druha
odmocnina x ; funkcia tretia odmocnina Xx.
2. Kvadraticka rovnica

kvadratickej rovnici
Zapisat’ rieSenia nerovnic a systému
nerovnic o jednej nezndmej pomocou




Nacért grafu funkcie, ktori po zmene ststavy suradnic,
mozeme zapisat vtvare x — x°. Uprava na §tvorec tvar
kvadratického trojclena. Diskriminant. RieSenie kvadraticke;j
rovnice. Graficka interpretdcia. Sucet a sucin korenov
kvadratickej rovnice.

3. Absolitna hodnota, intervaly, aproximacie

Absolutna hodnota, vlastnosti, vzdialenost’” dvoch C¢isiel.
Intervaly : zapis r6znych typov intervalov.

4. Vlastnosti funkcii - definicie

Defini¢ny obor funkcie, graf funkcie. Rastuca, klesajica
funkcia. Prosta funkcia. Ohrani¢ena funkcia. Maximum,
minimum funkcie. Parna a neparna funkcia.

intervalov. Ohranicit’ opacné cislo, sucet
dvoch ¢isel a sucin dvoch kladnych cisel.
Urc¢it pribliznt hodnota Cisla,
ohranicenie. Vyjadrit’ priebeh funkcie

s absolutnou hodnotou. Ur¢it’ vlastnosti
funkcii ( znamienko, rasttca, klesajica,
maximum, minimum, graf). Riesit’
jednoduché priklady programovania
vypoctu hodnoét funkcie. Urcit vlastnosti
funkcie z ich grafu. Graficky riesit’
rovnicu f(x) = m.

IV. ANALYTICKA GEOMETRIA OSR , MKV 14h
Stradnice vektora, suradnice suctu vektorov a ndsobku Vysvetlit' operécie s vektormi, pouZzivat

realnym cCislom. Analytické vyjadrenie linedrnej zavislosti Pythagorovu vetu, vypocitat vzdialenost’

dvoch vektorov. Pouzitie Pythagorovej vety v pravouhlej dvoch bodov.

sustave sturadnic na vypocet vzdialenosti dvoch bodov a

podmienky kolmosti dvoch priamok. Suradnice stredu

usecky a taziska trojuholnika.

Y. STEREOMETRIA OSR , MKV, 10h
Zakladné telesa: hranoly, ihlany, pravidelné mnohosteny, | TPZ Rozonat  zékladné¢ telesa, popisat

gula. Modely zakladnych telies. Vzdjomné polohy priamok modely, urc¢it’ vzajomnl polohu priamok.

a rovin. Rovnobeznost’. Rovnobezny priemet.

VL STATISTIKA OSR , MKV, [ Riesit priklady na zaklade autentickych 5h
Statisticky ~ stbor  sjednym  Statistickym  znakom. | FG dokumentoch s tématikou  biologia,
Kvalitativne rozdelenie populacie v triede. Absolutna prirodné vedy. Citat zadanie a hodnoty

podetnost’, relativna pocetnost’. Statisticky stbor s jednym
kvantitativnym znakom. Absolitna pocetnost’, relativna
pocetnost’, vazeny priemer. Modus , median a smerodajna
odchylka, disperzia, priemer.

vzhl'adom na urcity Statisticky subor.
Vyhodnotit’ $tatisticky subor, zobrazenie
tabul’kou, diagramom. Vypocty-
kalkulacka, pocita€. Zobrazenie vysledku
pomocou histogramu, graficky a pod.




Treti

I. FUNKCIE, ROVNICE A NEROVNICE

1. Aproximacie

Osvojenie pojmov tykajucich sa aproximacie Cisla a: b <a <
¢ znamena,ze a je ohranicené ¢islami b a c, | a’- al <kl0?,
kde I < k < 10, znamena,ze a' je aproximaciou (alebo
pribliznou hodnotou) ¢isla a s presnostou k/07. Desatinné
aproximacie. Horné, dolné aproximadcie s presnost’ou k/07.
2. Funkcie I

Polynomy. Rozklad polynému na sucin obsahujuci (x-a)
ako dosledok rovnosti P(a) = (. Nulovy polynom. Linearne
lomené funkcie. Kanonicky tvar linearnej lomenej funkcie
v prikladoch. Graf funkcie.

2.1. Goniometrické funkcie

Priebeh a graf funkcii sinus, kosinus, tangens, kotangens.
Operacie s polynémami jednej premennej, roznasobovanie,
rozklad na suCin. Jednoduché t1lohy na linearne
programovanie. Graf funkcie x — Asin(ax + b) +B.
RieSenie loh pomocou grafov goniometrickych funkcii.

3. Funkcie IT

Mocniny s prirodzenym exponentom. Operacie
s mocninami. Mocniny z nenulového redlneho cisla s celym
exponentom. Operacie s mocninami. Inverzna funkcia.
Druha odmocnina. Odmocniny. Pocitanie s odmocninami.
Mocniny s racionalnym exponentom. Cvicenia

Uprava vyrazov obsahujiicich mocniny a odmocniny.

Grafy funkcii : x — x", n €N a funkcii z nich odvodenych .

Porovnanie X> ¥ x> VX _ Jednoduché priklady rieSenia
raciondlnych alebo iracionalnych rovnic.

4. Funkcie I11

Mocniny s redlnym exponentom. Exponencialne funkcie.
Definicia, vlastnosti .Grafy, ¢islo e. Logaritmické funkcie.
Definicia, vlastnosti .Grafy. Prirodzeny logaritmus ( In ),

OSR , MKV

Definovat’ ohraniCenie Cisla a funkcie ,
vysvetlit pojem polyndém , pouzivat
goniometrické  funkcie,  vyjadrovat
priebeh funkcie, rozliSovat’ druhy funkcii
a grafov, spracovavat’ hodnoty, rozlisit
tvar funkcie, vysvetlit, overit a
analyzovat’ vlastnosti funkcie, odvodit
rovnicu funkcie, potvrdit’ priebeh funkcie
grafom. Aplikovat’ poznatky pri rieSeni
prikladov.

51h




dekadicky logaritmus ( log ). RieSenie jednoduchych
exponencialnych rovnic. RieSenie jednoduchych
logaritmickych rovnic.

II. PLANIMETRIA OSR , MKV 50h
1. Geometrické zobrazenia v rovine a rovinné utvary
1.1. Sumernosti a ich skladanie e , , . 5 .
Skladanie stredovych sumernosti. Skladanie osovych Pouvz‘1t‘ rovnolahlo’st aJeJ, kf)nstrljkgne
sumernosti : posunutie, vektor posunutia, otoCenie , uhol VyuZIEIG', Narysovvat'rovnolahlve. }<mz11v1f:e,
otodenia. spolocné  dotyc¢nice.  UrcitmnoZiny
1.2. Orientovany uhol v rovine a kruznicovy oblik Vset}iychv l?0d9v S dar.lovu ’Vlastnost’ou,
Orientovany uhol ako uhol dvoch vektorov. Jednotkova kons:u:ukcne dlohy rieSené pomocou
kruznica, velkost' uhla v oblikovej a v stupfiove] miere, mnozin ,bOdOV (Ye,ktorovo, pomocou
orientovany uhol dvoch jednotkovych vektorov v rovine, Z(?brazen1 )- F,J{Ob“ rvozb0r3 diskusia,
zakladna velkost uhla ( z intervalu] —m, w ] ). zavet. Zostrojit konstrukcm’ ob.ravz.u’
1.3. Vektory v rovine Utvaru v ’zho$1nom zobraz;m. R1ezs1t
Rovnolahlost’, definicia, zakladné vlastnosti. Koeficient Jednoduche priklady skladam.a zhodne}l.o
rovnolahlosti. zobrazenia  arovnolahlosti.  Pouzit
1 4. Viastnosti zobrazeni sk’alélv“ny sucin a kosinusovi vetu na
Rovnobeznost’, kolinearita, dI'’zky, uhly, obsahy v osovej vypoet dlZok, uhlov a obsahov.
sumernosti, v otoCeni, v posunuti a v rovnolahlosti. Obraz
priamky, usecky, kruznice. Samodruzné body, samodruzné
utvary. Stredovo a osovo sumerné Utvary.
1.5. Skalarny sucin
Stradnicovd sustava na priamke. Vyjadrenie skaldrneho
su¢inu . Dokaz kosinusovej vety a’>= b* + ¢? -2bc cos a.
I11. STEREOMETRIA OSR , MKV [ KonStrukcia priese¢nikov a priesecnic. 14h
Kolmost : ortogonalne priamky, priamka kolma na rovinu, Obrazy niektorych telies vo vol'nom
kolmé roviny. Stredovd rovina. Kolmé premietanie do rovnobeznom premietani. KonStrukcia
roviny. Vzdialenost’ bodu od priamky, od roviny. rezu telesa v skutocnych velkostiach.
Rovnobeznost’, kolmost’ - rieSenie tiloh .
IV. ANALYTICKA GEOMETRIA OSR , MKV

1. Ortonormalna suradnicova sustava

Upravovat jednoduché goniometrické

17h




Skalarny sucin v stradnicovej sustave, xx '+ yy’. Vel'kost
vektora, podmienka kolmosti dvoch vektorov, dvoch
priamok. Rovnica priamky v vektorovom tvare, normalovy
vektor priamky. Rovnica kruznice danej stredom a
polomerom.

2. Rovina komplexnych cisel

Operacie s komplexnymi ¢islami. Geometricky model
komplexnych ¢isel. Suradnice vektora. RieSenie
jednoduchych rovnic v obore komplexnych ¢isel.

3. Goniometria

3.1. Jednotkova kruznica

Definicia grafov goniometrickych funkcii sinus (sin),
kosinus (cos), tangens ( tan). Vztahy medzi jednotlivymi
grafmi goniometrickych funkcii. Vzt'ahy medzi
jednotlivymi grafmi goniometrickych funkcii s roznym
argumentom.

3.2. Suctové vzorce.

Goniometrické funkcie.

3.3. Riesenie goniometrickych rovnic

cosx=a,sinx=>b

vyrazy.

Riesit’ goniometrické rovnice.

Riesit’ goniometrické nerovnice.
Pouzivat  vedeckli  programovatelnu
kalkulacku.

Vyuzivat’ goniometriu na rieSenie tloh.

Stvrty

I. PLANIMETRIA

1. Suradnicova sustava, baza

Kolinearne body. Parametrické vyjadrenie priamky,
polpriamky a tusecky. RovnobeZznost’ a vzdjomna poloha
dvoch priamok v rovine.

2. Skalarny sicin

Kolmé priamky, vzdialenost’ bodu od priamky, uhol dvoch

priamok.

3. KuZelosecky

Definicia kuzeloceCky pomocou riadiacej priamky
a ohniska. Parabola, elipsa a hyperbola- konstrukcie.

Bifokéalna definicia kuzeloseCky -stredové kuzelosecky.

OSR , MKV

Vyjadrit geometrické miesta bodov
vrovine. Pouzit analytické vyjadrenie
posunutia, rovnolahlosti  a ocCenia.

Vypocitat’ vzajomni polohu priamky a
kruznice, ur¢it’ doty¢nicu ku kruZznici.
Ur¢it vzajomnu polohu priamky a

kuzelosecky, vypocitat doty¢nicu
kuzelosecky.
Riesit’ analytick¢é tulohy vedice ku
kuzeloseckam.

23h




Rovnice kuzeloseciek.

II. KOMPLEXNE CiSLA OSR , MKV 21h
1. Modul a argument
Goniomerticky tvar komplexného nenulového ¢isla, modul Definovat’ algebricky, trigonometricky a
a argument. Komplexné ¢islo, ktorého modul je 1 a exponencialny zéapis komplexného ¢isla,
goniometricka identita e = cos 0 + i sin 0. Moivrova veta. vyjadrovat’ modul a argument, potvrdit

2. RieSenie rovnic Moivrovu vetu. RieSit’ rovnice v obore

Rovnice prvého a druhého stupiia s redlnymi komplexnymi komplexnych ¢isiel.
koeficientami v Gausovej rovine.
I11. Analyticka geometria v priestore OSR , MKV 1 Sh
1. Vektorovy pocet v priestore. " . )

ey , , tat’ lenost’ ,

Kolinedrne vektory a komplanarne vektory. Bazy a V}.’pOCI a , vzdia enos bodu a Vr.o,Vlny

; R . . . . vzdialenost’ bodu od priamky. Urcit’ uhol
suradnicové sustavy v priestore. Parametrické vyjadrenie , . .

i . o . ) . dvoch rovin, uhol priamky a roviny.
priamky aroviny. Vzijomna poloha priamok a rovin, , . . .7
rovnobesnost Definovat kglme roviny. Vyjafirlt
2. Skaldrny sti€in v priestore pravouhly priemet dvoch navzajom

: , . , kolmych priamok. Urcit rovnica sféry,
Norma vektora, ortogonalne vektory, vzdialenost’ bodu od ak pozname stred a polomer. Vvooditat
roviny. Kolmé priamky v priestore. VSeobecnd rovnica P . A po - VYP

. I A A . vzdialenosti, ploch a objemov v priestore.
roviny, normalovy vektor roviny. Vektorovy sucin. Kolmice
na rovinu.
IV. POSTUPNOSTI OSR , MKV, 2 lh
1. Rozne sposoby definovania a vytvarania postupnosti. | FG Definovat ostupnost rozlitovat
Priklady postupnosti definovanych explicitne f (n) a aritmeticktl a p eonfetricliﬁ oStUPNOSE
rekurentne. Zobrazenie postupnosti grafom. Postupnosti Anlikovaf ozﬁatk v pra 51 ) pl:lth.
rastace, klesajuce, periodické a ohranicené. Ve?dﬁce K arIi)tmetich m ap eometrick'rz
2. Aritmetické a geometrické postupnosti ostupnostiam ( je dr}1/o duch% ﬁrokovalzie
Vseobecna definicia aritmetickej a geomerickej postupnosti. Iz)loierrl)é ﬁrokovanjie ) ’
Vyjadrenie vSeobecného ¢lena. Sucet n po sebe
nasledujucich ¢lenov tychto postupnosti.
V. DIFERENCOVATEDPNOST FUNKCI{ OSR , MKV

1. Limita funkcie
Graficky tvod k $tadiu okolia nuly elementarnych funkcii.

Vediet pracovat s programovatelnou
kalkulackou - hodnoty funkcie v danom
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Zakladné pojmy a oznacenia limity funkcie definovanej v
nule. Limita suctu, sti¢inu a podielu dvoch funkcii. Urcenie
limity porovnanim. Limity elementarnych funkcii v nule.

2. Diferencovatel’nost’- derivacia.

Diferenény  podiel, derivacia v bode, geometricka
interpretacia  (dotyCnica vSeobecna rovnica)
a interpretacia \ mechanike (zrychlenie).

Diferencovatelnost’ funkcie na intervalle. Derivacia funkcie.
Derivécie elementarnych funkcii. Vypocet derivacii: suctu,
sucinu, prevratenej hodnoty, podielu. Derivacia zlozenej
funkcie.

3. Aplikacie

Line4arna aproximdcia funkcii v okoli nuly. VySetrovanie
priebehu funkcie diferencovatel'nej na intervale. Derivacia
bijekcie, ktora je rydzo monoténna na intervale.

4. Vlastna a nevlastna limita v nevlastnom bode

Grafické stidium funkcii v nevlastnom. Zakladné pojmy a
oznacenia limit v nevlastnom bode. Horizontalna asymptota
ku grafu funkcie.

5. Vlastna alebo nevlastna limita vo vlastnom bode

f mé koneénul limitu L ak sa x blizi k g vtedy a len vtedy
ak f(xC 7))L L ma limitu 0 v nule. Grafické vySetrovanie
funkcii v okoli nuly. Nevlastna limita vo vlastnom bode .
Vertikélna asymptota.

bode. Vysetrovanie funkcii : znamienko
funkénych hodndt, priebeh funkcie,
maximd a minimd, grafické zobrazenie
funkcie. Ur¢it’ vertikdlne a horizontalne
asymptoty.  VySetrovat limitu v
koncovych bodoch intervalu
jednoduchych funkecii: funkecii
polynomickych  stupfia  druhého a
treticho, racionalnej lomenej a mozné
asymptoty.

Urcit vlastnosti funkcie z jej grafu.
Riesit’ rovnice  f(x) ! @ anerovnice.
Aplikovat’ poznatky vo fyzike a chémii.

VI. Goniometrické, exponencialne a logaritmické
funkcie — diferencovatel’nost’

1. Derivacia, priebeh, graf funkcii sinus, cosinus,
tangens.

Graficka interpretacia rovnic cosx =a, sinx =a
2. Logaritmické funkcie

Definicia, zakladné vlastnosti. Grafy. Prirodzeny
logaritmus (/n), dekadicky logaritmus (log).

OSR , MKV

Riesit’ exponencialne a logaritmické
funkcie a ich grafy. Pouzivat’ dekadicky
logaritmus (log). Urobit’ praktické
vypocty , priblizné hodnoty logaritmov.
Riesit’ exponencialne rovnice a
nerovnice. Riesit’ logaritmické rovnice a
nerovnice. Vysetrit priebeh funkcii
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3. Derivacia, priebeh, graf funkciix —» ¢, x — Inx

x— A cos (ax + b)

VII. KOMBINATORIKA OSR , MKV, 1 Sh
1. Kardinalne ¢islo kone¢nej mnoZiny. FG Definovat’ kardinalitu mnoziny, vysvetlit’
Pocet variacii kone¢nej mnoziny, varidcii s opakovanim a rozdiel medzi varidciami, permutdciami a
permuticii. kombinaciami, pouzivat’ Pascalov
2.Podmnoziny kone¢nej mnoZiny trojuholnik a binomickt vetu. Aplikovat
Kombinacie, binomické koeficienty a ich vlastnosti. poznatky v praxi.
3. Pascalov trojuholnik, binomicka veta

Piaty I. LIMITA FUNKCIE, DERIVACIA, SPOJITOST OSR , MKV

1. Vlastna a nevlastna limita v nekonecne.

Grafické Studium funkcii v okoli nekonecna. Zakladny
jazyk azéapis limity v nekonecne. Pojem horizontalnej
asymptoty.

2. Vlastna a nevlastna limita vo vlastnom bode

«funkcia f ma limitu L pre x — a » znamena, ze f(x + h) — L
ma limitu 0 pre & — 0. Grafické §tadium funkecii v okoli 0.
Pojem nevlastnej limity v bode a, vertikalna asymptota.

3. Spojitost’ funkcie definovanej na intervale I(R)

Ak ma funkcia f v kazdom bode a € I limitu rovnajicu sa
f(a), hovorime, Ze je spojitd na I. Ak je f diferencovatel'na
na I, tak je spojita na I. Spojité predizenie funkcie
definovanej a spojitej na intervale typu (a,b), <a,b), (a,b>,
ktorda ma kone¢nu limitu v prisluSnom krajnom bode. Obraz
intervalu ak f je spojitd rydzomonoténna funkcia.

4. Vzorce a vztahy pre pocitanie vlastnych a nevlastnych
limit

Algebraické operacie.
zlozenej funkcie.

5. Derivacia funkcie
Derivécia zlozenej funkcie (bez dokazu). Derivécia funkcii
tvaru u" (n € Z), exp u, In u, u® (b € R), priCom u je nejaka
elementarna  funkcia. Derivacie  vysSich  radov.

Porovnavacie kritéria. Limita

Definovat  vlastni a nevlstni limitu
funkcie, vysvetlit pojem asymptoty |,
pouzivat pojem vertikdlna asymptota,
vyjadrovat’ spojitost’ funkcie, rozliSovat
limitu v kone¢nom bode, spracovavat,
overit a analyzovat derivaciu funkcie.
Aplikovat’ poznatky pri priebehu funkcii.

20h




Programovanie funkcie. Priebeh a graf funkcie. Jednoduché
priklady na urovanie asymptot ku grafu funkcie. Urcovanie
vlastnosti funkcie z grafu. RieSenie rovnic typu f(x) = a a
nerovnic f(x) <a.

I1. INTEGRALNY POCET A DIFERENCIALNE ROVNICE

1. Pojem primitivnej funkcie F spojitej funkcie f na
intervale.

Definicia. Dve primitivne funkcie tej istej funkcie sa liSia o
konstantu. Vyhladévanie primitivnych funkcii v tabulke
derivacii.

2. Ur¢ity integral funkcie spojitej na intervale <a,b>.
Definicia primitivnej funkcie. Geometrickd interpretacia
(obsah plochy) v pripade, ze funkcia f mé konstantné
znamienko.

3. Vlastnosti urcitého integralu.

Linearnost’, nezapornost. Veta o strednej hodnote. Stredna
hodnota funkcie.

4. Vypocty

Obraten¢ pouZzivanie vzorcov pre derivacie.
integrovania per partes.

5. Linearne diferenciilne rovnice (LDR) prvého a
druhého radu s konStantnymi koeficientami bez prave;j
strany.

RieSenie LDR prvého radu: existencia a jednoznacnost
rieSenia pociato¢nej ulohy.

RieSenie LDR druhého radu pomocou charakteristickej
rovnice: existencia a jednoznacnost' rieSenia pociatocnej
ulohy (bez dokazu).

Suvis LDR s fyzikou. Pocitanie integralov.
Ur€ovanie  pribliznych  hodndt  urcitych
(obdiznikova metdda, lichobeznikova metéda...)
Vypocty obsahov a objemov pomocou urcitych integralov.

Metoda

integralov

OSR , MKV

Definovat’ primitivau funkciu, vysvetlit’
pojem integralu, pouzivat integrdl na
vypocet plochy, vyjadrovat velkost
integralu, rozliSovat’ ur¢ity a neurcity
integral, analyzovat' integral funkcie.
Aplikovat’ poznatky matematiky pri
rieSeni uloh z fyziky.
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IT1. LIMITA POSTUPNOSTI OSR , MKV [ Pouzivat’ metdodu matematickej indukcie 11h

Pojem limity postupnosti. Limita postupnosti so pri ur¢ovani monotoénnosti postupnosti.
vSeobecnym ¢lenom. Pravidla pre pocitanie limit (operacie, Riesit’ jednoduché priklady vyuzitia
porovnavacie kritérium, zlozenie s funkciou). Limita postupnosti na urcenie pribliznej hodnoty
geometrickej  postupnosti.  Sucet prvych n  Clenov ¢isla (obsah, objem, druhd odmocnina...)
geometrickej postupnosti a jeho limita. Neklesajuca a zhora Ur¢it  priblizné  rieSenie  rovnic,
ohrani¢ena postupnost’ konverguje. aproximdciu invariantného bodu funkcie
pomocou rekurentnej postupnosti.
IV. ALGEBRA A KOMPLEXNE CiSLA OSR , MKV 21 h

1. Ststavy linearnych

Riesenie sustavy linearnych rovnic s konStantnymi
koeficientami. RieSenie geometrickych uloh (v rovine a v
priestore), ktoré vedu k rieSeniu sustav linearnych rovnic :
rozklad vektora, priesecnik...

Aplikovat’ poznatky ziskané pocas Studia
pri rieSeni r6zneho typu rovnic.

V.PRAVDEPODOBNOST OSR , MKV, | Riesit jednoduché¢ priklady delenia 10h

Nahodny pokus. Udalost, pravdepodnost’ udalosti. | FG mnoziny a grafov (stromy, tabulky) na

Disjunktné (nekompatibilné) udalosti, opacné udalosti, uréenie poctu moznosti.

zjednotenie a  prienik udalosti. Pripad rovnakej Riesit’ jednoduché priklady klasickych

pravdepodobnosti elementarnych udalosti. Nezavislé javy. situdcii (urna, hra,...)

V1. OPAKOVANIE A PREHLBOVANIE UCIVA OSR , MKV , | Syntéza tloh. Aplikovanie ziskanych 19h
TPZ , FG poznatkov pri rieSeni v§eobecnych tloh.

Metody a formy vyucovania:
- Brainstorming
- Rozhovor
- Vyklad
- RieSenie uloh
- Schéma, obrazok
- Skupinova praca




Hodnotenie a klasifikacia predmetu: Hodnotit’ a klasifikovat’ sa bude podl'a Metodického pokynu ¢. 21/2011
na hodnotenie a klasifikaciu ziakov strednych §kol ¢l. 10

Ucebné zdroje:
- Originalne franctzske ucebnice schvalené Francuzskym instititom v Bratislave a Ministerstvom skolstva
- Internet
- Maturitné zdania z predchadzajucich ro¢nikov

Prierezové témy:

ENV — enviromentéalna vychova

OZZ — ochrana Zivota a zdravia

OSR — osobny a socidlny rozvoj

MKYV — multikultarna vychova

TPZ — tvorba projektov a prezentacia zrucnosti
FG — finan¢na gramotnost’
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