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Vychovno-vzdelavacie ciele a vzdeldvacie stratégie predmetu:

Utebny predmet chémia je sidastou vzdelavacej oblasti Clovek a priroda. Vo vyudovani chémie majui Ziaci ziskat systém poznatkov
o chemickych latkach a ich premenach, predstavu o stavbe latok a zakladnych chemickych, fyzikélno-chemickych a biochemickych dejoch.
Doraz sa kladie najméd na suvislosti s ostatnymi prirodovednymi predmetmi a na zakladny vplyv chemickych dejov na Zivotné prostredie a zivé
organizmy, predovsetkym na ¢loveka.

Obsah uciva tvoria tiez poznatky o vlastnostiach a pouziti, aj zneuziti latok, s ktorymi sa ziaci stretdvaju v beznom zivote. St to najma oblasti ako:
chémia potravin a napojov, kozmetika, alkaloidy, toxikomania, lieCiva, Cistiace prostriedky a podobne. V obsahu uciva su v dostato¢nej miere
zastupené aj poznatky, ktoré umoznuji ziakom chapat’ vyznam chemickej vedy a chemického priemyslu pre spolo¢nost’ a prirodu.

Vychodisko pre poznatky o vlastnostiach anorganickych a organickych latok a ich premenach tvoria vSeobecne platné, teoretické poznatky a
vzt'ahoch medzi Struktirou a vlastnostami latok a poznatky o zakonitostiach chemickych reakcii. Tieto poznatky umoziuji v u¢ebnom predmete
chémia aplikovat v dostatocnej miere jednotlivé mysSlienkové operacie a metddy vedeckého poznavania. Realizovanim modernych foriem,
prostriedkov a vyu€ovacich metdd vyucovania sa vytvaraju podmienky pre formovanie a rozvijanie logického a tvorivého myslenia a konania Ziakov.
Tvorivé myslenie umoziuje Ziakom spravne aplikovat’ poznatky pri rieSeni problémovych tloh teoretického aj praktického charakteru. Chémia sti¢asne
poskytuje zaklady nevyhnutné pre d’alSie vzdeldvanie (chemické odbory, medicina, environmentalne vedy a pod.).

Organickou stucastou uc¢ebného predmetu chémia je aj systém laboratornych prac, ktorych spravna realizécia si vyzaduje osvojenie si zakladnych
laboratornych zruénosti a navykov presnej a bezpeénej prace v chemickom laboratériu, so zameranim na protipoZiarnu ochranu. Ziaci si osvoja
laboratérny poriadok, vSeobecné zasady prvej pomoci a zasady poskytnutia prvej pomoci pri trazoch, vyskytujicich sa v chemickom laboratoriu.

Pri vyuCovani chémie sa uplatiiuji medzipredmetové vzt'ahy, sustred’'uje sa pozornost na prierezové témy, predovsetkym na enviromentalnu
vychovu, ochranu zivota a zdravia, tvorbu projektov a prezentacii.

Kazdy 7iak je vedeny k tomu, aby :

+ chapal vzt'ahy medzi Struktirou a vlastnostami latok,

* rozumel zédkladnym typom chemickych reakcii a poznal ich tlohu v prirode a kazdodennom Zzivote,

* spravne vyuZzival matematické zru€nosti pri zakladnych chemickych vypoctoch,

* poznal a dodrziaval pravidla bezpec¢nej prace v chemickom laboratoriu a tiezZ v beznom Zzivote pri styku s chemickymi latkami,

+ aplikoval teoretické vedomosti pri realizacii laboratornych préc, aby bol schopny naplanovat’ si pracovnu ¢innost’ pri realizacii experimentov
a urobit’ zapis o experimente, aby zvladol zakladné pracovné metddy v chemickom laboratoriu,

* pri rieSeni Uloh teoretického a praktického charakteru spolupracoval v skupine.




VY ucéebnom predmete chémia by Ziaci mali nadobudnit’ a rozvijat’ nasledovné kompetencie:

a) k uceniu

* planovat a organizovat’ si ucenie a pracovnu ¢innost’,

* hl'adat’ a rozvijat’ G€inné postupy vo svojom uceni,

* kriticky pristupovat’ ku zdrojom informécii, informécie tvorivo spracovavat’ a vyuzivat pri svojom §tadiu.

b) komunikaéné schopnosti
* yvyhladavat, triedit avat’ informacie a data z r6 h zdroj
vyhl'adavat), triedit’ a spracovavat’ informdcie a data z r6znych zdrojov,
* vediet’ vyuzit’ informac¢né a komunikacné zdroje,
* zrozumiteI'ne prezentovat’ nadobudnuté vedomosti, skusenosti a zru¢nosti,
* urobit’ zapis o experimente pomocou textu, schém, nacrtu, obrazkov a tabuliek,
* gpracovat’ a prezentovat’ jednoduchy projekt so zameranim na ciele, metoddy, vysledky a ich vyuzitie.

¢) rieSenie problémov

* analyzovat’ vybrané problémy,

* aplikovat’ poznatky pri rieSeni konkrétnych problémovych uloh,

* pouzivat’ zakladné myslienkové operacie a metdody vedeckého poznavania pri rieSeni problémovych tloh,

* vyuzivat informacné a komunikaéné technologie pri rieSeni problémovych tloh,

* posudit’ vhodnost’ navrhnutého postupu rieSenia problémovej tlohy,

*+ zhodnotit’ Gspesnost’ rieSenia problémove;j tlohy,

* logicky spdjat’ poznatky nadobudnuté stidiom chémie a inych u¢ebnych predmetov a vyuzit’ ich pri rieSeni problémovych uloh.

d) manualne
* pouzivat’ spravne postupy a techniky pri praktickych ¢innostiach,
+ dodrziavat’ pravidla bezpe€nosti a ochrany zdravia pri préci, osvojit’ si zdsady poskytovania prvej pomoci a vediet’ ich vyuzit’ v praxi.

e) socialne
* vyjadrovat’ svoje nazory, postoje a skisenosti,
* pracovat’ vo dvojiciach alebo v skupinach,



* yz4jomne si pomahat’ pri rieSeni tloh teoretického a praktického charakteru,
* prezentovat’ a zhodnotit’ vysledky svojej alebo skupinovej ¢innosti,

* hodnotit’ vlastné vykony a pokroky v uceni,

* prijimat’ ocenenie, radu a kritiku a ¢erpat’ poucenie pre d’alSiu pracu.

Obsah a rozsah predmetu:




Roénik

Tematicky celok

Obsahovy Standard

Prierezova
téma

Pocet

Vykonovy Standard hodin

Prvy

I. ZlozZenie a Struktidra anorganickych latok
1. Zakladné charakteristiky chemickych latok

66
33

Chémia ako prirodna veda, vplyv chémie na ENV, 077 +  vyjadrit’ svoj postoj k chémii v suvislosti so Zivotnym
zivotné prostredie a zdravie ¢loveka, latka, prostredim a k svojmu zdraviu
chemicky Ccista latka, prvok, zlicenina, molekula, Medzipredmetové | # yymenovat po tri priklady chemicky &istej latky a zmesi
zmes (homogénna, h.eterogénna), sustava vztahy: * rozlisit’ rovnorodé a r6znorodé zmesi pomocou ich
(otvorend, uzavretd, izolovana), skupenstvo latky MAT, FYZ charakteristickych znakov
(tul}@, kvapalpe, Ply,n,ne,)’ spos’ol:?y oddel ovania + vyclenit’ zo skupiny latok chemicky cisté latky a zmesi
zloziek zmesi (destilacia, filtracia, usadzovanie, 0 A . - . ,
. 1e g . * navrhnat’ vhodny sposob oddelenia zloziek zmesi na zaklade

krystalizacia, sublimacia). P .

] . . , , , odlisnej fyzikalnej vlastnosti
Relativna atbmova hmotnost’, relativna molekulova s ) , , , ,

5 ox . g , *  rozlisit’ relativnu atdmovi hmotnost’ Ar(X), relativnu
hmotnost’, atbmova hmotnostna jednotka, molova , , . ,

, I ;o molekulovi hmotnost’ Mr(Y) a molarnu hmotnost’ M,
hmotnost’, molovy objem, molovy objem .,  ons ) b )
normalny, latkové mnoZstvo, Avogadrova poznatk vyznam Avogadrovej konStanty, atbmovej hmotnostne;
konStanta Jednojc Y .

+ uréit’ molarnu hmotnost’ zIu¢eniny zo znamych hodnot
molarnych hmotnosti prvkov
+ napisat’ vztah pre vypocet latkového mnozstva a vysvetlit’
symboly v zapise
* yvypocitat’ latkové mnozstvo latky, ak je zadana hmotnost’ a
molarna hmotnost’ latky
+ vypocitat hmotnost’ latky, ak je zadané latkové mnozstvo a
molarna hmotnost’ latky
* yypocitat’ objem latky, ak je dana hmotnost’ alebo latkové
mnozstvo latky.
2. Nazvoslovie anorganickych zlucenin 8
Oxidacné cislo, chemicky prvok, znacka, chemickd | Medzipredmetové + poznat’ a pouzivat znacky a slovenské nazvy s- a p-prvkov a
zlucenina, chemicky vzorec, bindrne zliceniny, vztahy: vybranych d-prvkov (Fe, Cu, Zn, Ag, Au, Mn, Cr, Co, Ni, Hg, Pt)




viacprvkové zluceniny. MAT + pomenovat’ a napisat’ vzorce latok: voda, peroxid vodika,
Typy vzorcov( stechiometricky, molekulovy, amoniak, sulfan, fosfan, sirouhlik
funk¢ny, Struktarny elektronovy, geometricky), + urcit’ oxida¢né Cislo atdmov prvkov v chemickych zluc¢eninach
kvalitativny a kvantitativny vyznam vzorcov, (napr.: H,0, NaCl, SO;, NaOH, HNOs, H,SO,, CaCOs;, KMnO,)
hmotnostny zlomok prvku v zlucenine. + poznat’ vzorec a nazov amonneho kationu a oxoéniového kationu
* pouzivat pravidla tvorenia vzorcov a nazvov zlicenin: oxidy,
hydroxidy, halogenidy, bezkyslikaté kyseliny (halogenovodikové
kyseliny, H,S), kyslikaté kyseliny (predovsetkym dusika, siry,
uhlika, chléru, fosforu), soli kyselin uvedenych prvkov
* poznat’ hydrogensoli a hydraty
+ poznat’ podvojné soli a zmieSané soli
+ vysvetlit’ kvalitativny a kvantitativny vyznam chemickych
VZOrcov.
+ vediet rozlisit’ jednotlivé typy vzorcov a zapisat’ ich
* vediet’ vypocitat’ hmotnostny zlomok prvku v zlucenine zo
znameho stechiometrického vzorca
+ vediet’ vypocitat’ stechiometricky vzorec latky zo znamych
hmotnostnych zlomkov prvkov v zlucenine
3. Roztoky 8
Roztok, rozptstadlo, rozpustena latka, nasyteny ENV, 077 + definovat’ roztok a popisat’ vznik roztoku na priklade
roztok, elektrolyt, rozpustnost’ latky, krivky rozpustania chloridu sodného vo vode
rozpustnosti, hmotnostny zlomok, koncentracia Medzipredmetové + vediet’ vymenovat priklady elektrolytov
latkového mnozstva (d’alej iba koncentracia), vztahy: +  rozliSit’ rozpustenu latku a rozpustadlo
objemovy zlomok, zmieSavacia rovnica. MAT, FYZ, BIO + klasifikovat’ roztoky podl'a skupenstva, typu rozpustadla,

velkosti Castic, uviest’ priklady

+ vymenovat’ po dva priklady roztokov klasifikovanych podl'a
uvedenych kritérii

+ charakterizovat’ nasyteny roztok

* poznat’ spdsoby vyjadrovania zlozenia roztokov a vediet’ ich
pouzit’ vo vypoctoch

+ napisat’ vztah pre vypocet hmotnostného zlomku a vysvetlit
symboly v zapise




+ yypocitat hmotnostny zlomok zlozky v roztoku

+ yvypocitat hmotnost’ rozpustenej latky a hmotnost’ rozpustadla,
ak je dany hmotnostny zlomok roztoku a hmotnost’ roztoku

+ vysvetlit’ vyznam tidajov o zlozeni roztoku z hl'adiska
praktického pouzitia

+ vypocitat’ koncentraciu roztoku, ak je dané latkové mnozstvo a
objem roztoku

+ poznat’ znacku a jednotku koncentracie roztoku

* vypocitat’ objemovy zlomok zlozky v roztoku

+ poznat’ zmieSavaciu rovnicu

+ analyzovat krivku rozpustnosti

*+ vyuZzit’ poznatky o priprave roztokov pri ich priprave

v domécnostiach, aplikacie v beznom Zivote

(napr.: pri zavarani, pri priprave hnojiv, zistovani zlozenia
Cistiacich prostriedkov...).

4. Struktira atémov

Atom, atdmové jadro, proton, neutron, nukleony,
protonoveé Cislo, neutrénové Cislo, nuklednové
¢islo, nuklid, izotopy.

Rédioaktivita, typy radioaktivneho Ziarenia.
Elektronovy obal atomu, elektron, dualisticky
charakter elektronu, kvantovomechanicky model
atomu, orbital, elektronova vrstva, valenCna vrstva,
valenéné elektrony, kvantové Cisla, zakonitosti
vystavby elektronovych obalov, zakladny

a excitovany stav atomu, elektronova konfiguracia
atomu, i6n, anion, kation, ionizacna energia,
elektronova afinita.

Periodicky zakon, periodicka ststava prvkov
(PSP), periodicka tabul’ka prvkov (PTP), formy PT,
peridda, skupina, trividlne nazvy prvkov

ENV, 0ZZ

Medzipredmetové
vztahy:
FYZ, BIO, DEJ

+ opisat’ zlozenie atdbmového jadra a atdbmového obalu

* poznat’ znamienko naboja elektrénu a protonu

* nakreslit’ schému atdmu s vyznacenim elementarnych Castic,
ktoré sa v iom nachadzajt

+ urcit’ pocet elementarnych Castic (protonov, elektronov,
neutréonov) v atdéme prvku na zaklade znamej hodnoty A, N, Z
* uviest priklad izotopov (vodika, uhlika, kyslika, uranu)

+ chapat’ pojem orbital (ako priestor s najvacsou
pravdepodobnostou vyskytu elektronu)

+ charakterizovat’ a poznat’ vyznam kvantovych Cisel

* yvymenovat’ typy orbitalov (s, p, d, f) a poznat’ ich tvar a pocet
orbitalov urcitého typu (degenerovanych)

* pre vybrané orbitaly zapisat’ hodnoty kvantovych Cisel

+ poznat’ maximalny pocet elektrénov v orbitaloch

+ aplikovat’ principy vystavby elektronovych obalov

* vediet zapisat’ elektronovi konfigurdciu atdbmu v zdkladnom




jednotlivych skupin (alkalické kovy, kovy
alkalickych zemin, triely, tetrely, pentely,
chalkogény, halogény, vzacne plyny),
elektronegativita, neprechodné, prechodné
a vnutorne prechodné prvky.

Periodicita vybranych vlastnosti prvkov.

a excitovanom stave pomocou symbolov orbitalov, pomocou
vzéacneho plynu a ramcekovym diagramom

* napisat’ schému vzniku kationu alebo anionu z atému, zapisat’
elektronovi konfiguraciu ionov

+ yvybrat’ zo skupiny i6nov katidony alebo aniény

+ chapat’ suvislost’ medzi hodnotou ionizacnej energie,
elektronovej afinity a schopnostou prvku tvorit’ iony

+ poznat autora, znenie a vyznam periodického zédkona

* chapat’ vzt'ah medzi poctom valencnych elektronov a polohou
prvkov v PTP

+ v periodickej tabul'ke prvkov urcit’ polohu daného prvku na
zéklade jeho elektronovej konfiguracie a naopak

* pouzivat’ trividlne nazvy skupin

+ zaradit’ prvok do skupiny s-, p-, d-, f - prvok, kov, nekov

+ chapat’ suvislosti medzi postavenim prvku v PSP, jeho
elektronovou konfiguraciou a jeho vlastnostami

+ popisat’ periodicitu vybranych vlastnosti: elektronegativita,
kovovy a nekovovy charakter, atbmové polomery, oxidacné Cisla,
hodnota ioniza¢nej energie, elektronovej afinity a schopnost’
prvkov tvorit’ idny

+ vediet’ aktivne pracovat’ s PT, zistit' zakladné charakteristiky
atomu z udajov v PTP (protonové Cislo, elektronegativita,
relativna atdbmova hmotnost, molova hmotnost’, schopnost’ tvorit’
kationy a aniony

+ vymedzit’ rozdiel medzi prirodzenou a umelou radioaktivitou,
opisat’ typy radioaktivneho Ziarenia

*+ poznat’ negativne vplyvy radioaktivneho ziarenia a zakladné
principy ochrany

* poznat’ moznosti vyuzitia radioaktivneho Ziarenia a jadrovej
energie a dosledky zneuzitia jadrovej energie, priklady z historie.

5. Chemicka vazba

6

Chemicka vdzba, molekula, vizbova energia
(disocia¢na energia), vazbova dlzka, vazbovy uhol,

Medzipredmetové
vzt'ahy: BIO

* pochopit’ energetické aspekty vzniku chemickej vazby
+ urcit’ pocet a druh atdbmov v jednoduchych molekulach




vizbovy elektronovy par, volny elektronovy pér,
typy kovalentnej vézby: koordinacna (donorovo —
akceptorova) vizba, donor, akceptor, nepolarna
vidzba, polarna vizba, ¢iastkovy (parcialny) naboj,
dipol, dipélovy moment, i6nova vizba, kovova
vizba, jednoduché a ndsobna vizba (dvojita,
trojita), vizbovost, sigma vizba a pi vézba,
vodikova vézba (vodikovy mostik), van der
Waalsove sily.

Krystal, krystalicka latka a amorfna latka, typy
krystalickych latok (atdbmové - kovalentné, i6nove,
molekulové, kovové), alotropické modifikacie
uhlika.

+ vysvetlit’ vznik kovalentnej vizby v molekule H,, HCI, F,, O,
N,, zakreslit’ ramcekovy diagram molekul, nakreslit’ prekryv
valenc¢nych orbitalov (okrem O,, N»)

+ vediet’ zapisat’ elektronové vzorce molekul

+ analyzovat’ vztah medzi elektronovou konfiguraciou valencnej
vrstvy a vizbovost'ou atomu, vediet’ odvodit’ vizbovost’ (C, H, O,
S, N, halogénov)

+ vidiet stvislost medzi schopnost’ou atomu excitovat’ sa a jeho
vizbovost'ou

+ vysvetlit’ vznik koordina¢nej vazby na molekule amdénneho
kationu

+ uviest priklady molekul, v ktorych sa nachadzaji jednoduché,
dvojité alebo trojité vazby

+ urcit’ typ chemickej véizby na zéklade rozdielu hodnot
elektronegativit atdmov viazucich sa atomov prvkov

* chapat’ rozdiel medzi polaritou chemickej vdzby a polaritou
molekuly

+ yysvetlit’ polaritu molekuly na priklade molekuly CO, a H,O,
pomocou dipélového momentu

+ vysvetlit’ vznik i6novej vizby v zlacenine NaCl

+ chapat’ suvislosti medzi Strukturou molekul a vlastnost’ami latok
* vymenovat typické vlastnosti zIucenin s atdbmovou,
molekulovou, kovovou a i6novou Struktirou

+ zdovodnit’ vodivost’ kovov ako dosledok kovovej viazby

( na tirovni existencie vol'ne pohyblivych elektronov)

+ podl’a modelu popisat’ Struktiru diamantu, grafitu, fullerénov
a ich vlastnosti

* poznat pri¢inu rozdielnych vlastnosti diamantu a grafitu

+ podl'a modelu popisat’ Struktaru NaCl, CaF,, I'ad, CO,, I, a ich
vlastnosti

+ predpokladat’ vlastnosti latok na zéklade ich zlozenia a
Struktuary.

+ yyznam vodikovej vdzby (napr. porovnanie vlastnosti H,O

a H,S, Struktara bielkovin, nukleovych kyselin).




II. Chemické reakcie a ich zakonitosti

1. Chemické reakcie a rovnice

33
7

Chemicka reakcia, reaktanty, produkty, chemicka ENV, 0ZZ, FG + chapat’ rozdiel medzi chemickou a fyzikalnou zmenou latok
rovnica, zakon zachovania hmotnosti v reakciach, * poznat’ priklady chemickych a fyzikalnych zmien
kvalitativny a kvantitativny vyznam chemickych Medzipredmetové + rozIisit schému a rovnicu chemickej reakcie
rovnic, stechiometrické koeficienty. vztahy: * zapisat’ rovnicu reakcie na zéklade slovného popisu chemicke;j
Syntéza, analyza, substiticia, podvojna zamena, FYZ, MAT, BIO reakcie
homogénne a }}eterogénne reakcie, e'xoternnc'kai + poznat kvalitativno-kvantitativny vyznam chemickej rovnice
a enc}otern.ncka reakcia, protollytlcke,. redoxne, + poznat’ zakon zachovania hmotnosti pri chemickych reakciach
vylucovacie a komplexotvorné reakcie. + aplikovaf princi h 2 druh Sty dasti .
Vyznam a urovanie stechiometrickych apll ova:[ princip zachovania drtiid a poctu castic pri
koeficientov, oxidacné ¢islo, oxidacia a redukcia upravovani reakénjch schém
> ) ) . s . L . S
polreakcie. Vy§Yet11t V.yz?am. stechl,om.etr’lck}vlch koeﬁmer,ltov v chemickej
Vypodty z rovnic. rovnici a vediet’ aplikovat’ pri vypoctoch z rovnic
+ klasifikovat’ rovnice podla kritérii: tepelny efekt, javovy opis,
skupenstvo reaktantov a produktov, chemicka podstata
+ napisat’ jednoduché chemické rovnice typu:
A+B — AB
AB—>A+B
AB+C—C
AB+CD — AD +CB
* doplnit’ stechiometrické koeficienty v chemickych schémach
usudkom a vypoctom v redoxnych reakciach, pri zmene
oxida¢ného ¢isla dvoch atomov
+ vypocet latkového mnozZstva, hmotnosti, poctu Castic a objemu
reaktantov a produktov za normalnych podmienok na zaklade
zapisu chemickej rovnice reakcie (nie vypocty s nadbytkom)
* aplikovat’ vypocCty z rovnic na bezny Zivot a prax.
2. Energetické zmeny pri chemickych reakciach, termochémia 4
Exotermicka reakcia, endotermicka reakcia, ENV, 0ZZ, FG + chapat’ vztah chemicka reakcia — tepelna energia
entalpia, zmena entalpie, reak¢né teplo, molové + definovat’ reak¢né teplo ako zmenu entalpie v priebehu reakcie
reakéné teplo, termochemicka rovnica, Medzipredmetové * graficky zndzornit’ zmenu entalpie v priebehu reakcie




1.termochemicky zékon, 2.termochemicky zékon,
Tepelné javy pri rozpustani tuhych latok,
elektrolyticka disociacia, hydratacia.

vztahy:
FYZ, MAT, BIO

v exotermickej a endotermickej reakcii

+ vysvetlit rozdiely v zépise chemickej rovnice a termochemicke;j
rovnice

+ zapisat’ termochemickou rovnicou priebeh chemickej reakcie, ak
su zadané reaktanty, produkty, stechiometrické koeficienty,
skupenské stavy reagujtcich latok a hodnota reakéného tepla

+ klasifikovat’ chemické reakcie na zaklade r6znych zapisov
termochemickej rovnice na exotermické a endotermické

+ urcit’ hodnotu reakéného tepla spétnej reakcie na zaklade
hodnoty reakéného tepla priamej reakcie s vyuzitim 1.
termochemického zakona

+ vypocitat hodnotu reak¢éného tepla vyslednej reakcie pri danych
hodnotach reakénych tepiel ¢iastkovych reakcii s vyuzitim 2.
termochemického zakona

* popisat’ tepelny efekt pri rozpustani tuhych latok z hodnoty
reak¢éného tepla elektrolytickej disociacie a hydratacie

+ vymenovat po dva priklady exotermickej a endotermicke;j
reakcie z kazdodenného zivota

* bezpecne pracovat’ s horlavymi latkami.

3. Chemicka kinetika a chemicka rovnovaha

5

Chemicka kinetika, priebeh chemickych reakcii,
zrazkova tedria, u¢inna zrazka, aktiva¢na energia,
aktivovany komplex.

Rychlost’ chemickej reakcie, vypocet reakénej
rychlosti, faktory ovplyviiujice rychlost
chemickych reakcii (koncentracia reaktantov,
teplota, katalyzator, vel'kost’ povrchu tuhych latok),
inhibitor, homogénna, heterogénna katalyza,
rychlostna rovnica, rychlostna konstanta.

Chemicka rovnovaha, rovnovazna koncentracia
latok, rovnovazna konstanta, homogénna
a heterogénna rovnovaha, faktory ovplyviujlice

ENV, 0ZZ, EG

Medzipredmetové
vztahy:
FYZ, MAT, BIO

* popisat’ priebeh reakcie pomocou zrazkovej teorie, vysvetlit’
podmienky uc¢innej zrazky

+ graficky zakreslit’ energetické zmeny v priebehu exotermicke;j
a endotermickej reakcie, vyznacit' hodnotu aktivacnej energie

a reakéného tepla

* charakterizovat’ aktivovany komplex ako vysokoenergeticky
medziprodukt, energeticku bariéru

+ definovat rychlost’ chemickej reakcie ako zmenu koncentracie
reaktantov a produktov za asovy interval

+ vediet’ vypocitat’ rychlost’ reakcie zo zmeny koncentracie
reaktantov a produktov za casovy interval, poznat’ jednotku
reakénej rychlosti

+ vymenovat faktory ovplyviujuce rychlost’ chemickych reakcii




chemicku rovnovahu (koncentrécia, teplota, tlak),
princip pohyblivej rovnovahy.

(koncentracia, teplota, katalyzator, vel'kost’ povrchu tuhych latok)
+ poznat’ vplyv hodnoty aktivacnej energie na priebeh reakcie

* poznat’ ako ovplyvni zvysenie/znizenie teploty rychlost’
chemickej reakcie

+ vediet’ zapisat’ rychlostnll rovnicu jednoduchej reakcie,

ak o a  sa rovnaju stechiometrickym koeficientom

*+ poznat’ ako ovplyvni zvySenie/znizenie koncentracie reaktantov
rychlost’ chemickej reakcie

* poznat’ ako ovplyvni rychlost’ chemickej reakcie pridanie
katalyzatora

+ aplikovat’ zmeny uvedenych faktorov pri ovplyviiovani rychlosti
konkrétnych reakcii

*+ poznat’ reakény mechanizmus posobenia katalyzatora, vysvetlit’
na predlozenom grafe

+ yvymenovat’ priklady posobenia katalyzatora z kazdodenného
zivota (napr. enzymy)

+ uviest’ priklad chemickej reakcie z kazdodenného zivota, ktora
prebicha pomaly a ktora rychlo

+ yysvetlit, preco je dolezité poznat’ rychlost’ priebehu
chemickych reakcii a moznosti ich ovplyviiovania

+ povedat’ priklad z kazdodenného Zivota, kde sa pouziva
ovplyviovanie rychlosti chemickej reakcie niektorym z uvedenych
faktorov. (uskladiiovanie potravin, chemicka vyroba, ...)

* yysvetlit, ¢o je chemicka rovnovaha a rovnovazna koncentracia,
chapat’ princip pohyblivej (dynamickej rovnovahy)

+ yysvetlit vyznam hodnoty rovnovaznej konstanty

+ vediet’ napisat’ vztah pre rovnovaznu konstantu reakcie pri
homogénnej rovnovahe

+ vymenovat’ faktory ovplyviiujuce chemicka rovnovahu
(koncentracia latok, teplota, tlak)

+ vediet’ aplikovat’ uvedené faktory pri posunoch rovnovahy na
konkrétnych reakciach

* poznat’ vplyv katalyzatora na chemicku rovnovahu.




4. Protolytické reakcie

~

Arheniova tedria kyselin azasad, Bronstedova
kyselina, Bronstedova zasada, protolyticka reakcia,
konjugovana kyselina a zasada, konjugovany par,
amfotérne latky, disociacna konstanta, silna a slaba
kyselina, silné a slab4 zasada, autoprotolyza vody,
i6novy sucin vody, pH a pOH, oxdniovy kation,
hydroxidovy anidn, stupnica pH, kysly, neutralny a
zasadity roztok, neutralizacia, acidobazicky
indikator, sol’, hydrolyza soli.

ENV, 0ZZ

Medzipredmetové
vztahy:
MAT, BIO

+ klasifikovat’ kyseliny a zasady podl'a Arheniovej a Bronstedovej
teoria kyselin a zasad, a Bronstedovej

+ chapat’ protolytické reakcie ako vymenu katiénov vodika medzi
kyselinou a zasadou

* napisat’ vztah pre vypocet disocia¢nej konstanty kyseliny

+ klasifikovat’ kyseliny na silné a slabé, uviest’ priklady (napr.
HCI, HNO3, H2S0O4 a H2CO3)

+ poznat priklady silnych zasad (napr. NaOH, KOH, Ca(OH)2) a
slabych zasad (napr. amoniak)

* napisat’ chemickt rovnicu autoprotolyzy vody a vyznacit
oxoniovy kation a hydroxidovy anidn, odvodit’ vzt'ah pre ionovy
sucin vody a vediet’ ho pouZit’ pri vypoctoch pH

+ poznat’ stupnicu pH, jej vyznam a pouzitie

+ yvymedzit’ hodnoty pH, pre ktoré je vodny roztok kysly,
neutralny a zasadity

* vediet’ rozdelit’ roztoky na kyslé, neutralne a zasadité podl'a
danej hodnoty pH

+ vediet’ prakticky pouzit’ indikator na urc¢enie pH roztoku

+ aplikovat’ vyznam indikatorov v beznom zivote

* poznat’ vplyv silnych kyselin a zasad na 'udsky organizmus

+ vediet’ vypocitat’ pH roztoku zo vztahu pH = - log [H;0"],
vediet’ pouzit’ vztah pH + pOH = 14

+ napisat’ chemickd rovnicu neutralizacie, stechiometricky zapis aj
i6novy zapis

+ poznat priklad praktického vyuZitia neutralizacie (napr. pri
poskytnuti prvej pomoci, neutralizacné titracie)

* poznat’ aspon tri rézne sposoby pripravy soli

* dodrziavat’ zasady bezpec¢nosti prace s kyselinami a zasadami.
+ vediet’ zapisat’ chemickymi rovnicami hydrolyzu vsetkych

4 typov soli a urcit’ pH roztoku.

5. Redoxné reakcie

3




Oxidacné ¢islo, redukcia, oxidacia, redoxné
reakcie, ¢iastkova reakcia, redukovadlo,
oxidovadlo, elektrochemicky rad napétia kovov,
pasivacia, chemicka rovnovaha v redoxnych
reakciach, galvanicky ¢lanok, elektrolyza, kordzia,
antikordzne opatrenia.

ENV, OZZ

+ urcovat’ oxidacné Cisla atdémov prvkov v danych redoxnych
reakciach

+ vysvetlit’ na priklade oxidaciu a redukciu latky

+ zapisat’ Ciastkové reakcie oxidacie a redukcie, vypocitat’
stechiometrické koeficienty

+ chapat’ vyznam pojmov redukovadlo a oxidovadlo

+ yysvetlit’ redoxné schopnosti prvkov a zlicenin, uviest’ priklady
latok, ktoré posobia ako oxidovadla alebo redukovadla

+ aplikovat’ vyznam redoxnych schopnosti latok v praxi

(napr. aluminotermia, vyroba Zeleza)

* na zéklade usporiadania prvkov v rade napétia kovov Na, Mg,
Al, Zn, Fe, Pb, H, Cu, Ag, Au rozdelit kovy na uslachtilé a
neuslachtilé

+ na konkrétnych dvojiciach latok posudit’ a zdovodnit’
pravdepodobnost’ priebehu redoxnej reakcie, vediet’ zapisat’
rovnice v stechiometrickom aj ibnovom tvare

+ vediet’ zapisat’ vztah pre rovnovaznu konstantu redoxnej
reakcie

+ chapat suvislost’ medzi postavenim prvku v elektrochemickom
rade napitia kovov, hodnotou rovnovaznej konstanty a posunom
chemickej rovnovahy v konkrétnej redoxnej reakcii

* poznat princip priebehu elektrolyzy, vediet’ zapisat' chemické
rovnice dejov prebiehajtcich na elektrodach pri elektrolyze
taveniny a roztoku NaCl a taveniny CuCl,

* poznat’ priemyselné vyuzitie elektrolyzy

* poznat’ podstatu kordzie kovov a sposob ochrany kovov proti
nej

* poznat’ pouzitie galvanickych ¢lankov a akumulatorov v
kazdodennom Zivote (nie zapisat’ prebiehajice chemické deje
rovnicami)

+ vediet’ aka tlohu mé oxidacia v l'udskom organizme

* poznat priklady redoxnych reakcii prebiehajucich v prirode.

6. Zrazacie reakcie

5




Zrazacia reakcia, zrazenina, priebeh zrazacich
reakcii, st¢in rozpustnosti.

TPZ, ENV, OZZ,
FG

+ vysvetlit’ pojem zrazenina

+ vediet zapisat’ zrazaciu reakciu: stechiometricky, stavovy, uplny
i6novy a skrateny ionovy — podstata zrazacej reakcie.

+ zapisat’ vztah pre sucin rozpustnosti pre konkrétne zrazeniny
+ yvymenovat’ priklady zrazacich reakcii

+ poznat’ priklady vyuzitia zrazacich reakcii v praxi (napr.
analytickéa chémia)

+ aplikovat’ sucin rozpustnosti pri rieSeni jednoduchych uloh

* yypocitat’ koncentraciu ibnov v nasytenom roztoku pri znamej
hodnote Ks

+ vypocitat’ hodnotu Ks pri znadmej hodnote koncentracie iénov
v nasytenom roztoku

+ aplikovat’ pravidla pre rozpustanie latky v roztoku a pre vznik
zrazeniny pri zlievani roztokov v stvislosti s hodnotou Ks
konkrétnych latok.

Praktické cvicCenia

33

1. Bezpecnost’ a hygiena prace v chemickom laboratériu, praca s plynom, 4

ochrana pred poZiarmi

Bezpecnost’ prace v chemickom laboratoriu,
ochrana pred poziarmi, laboratorny poriadok,
zakladné laboratorne pomocky, varné sklo,
odmerné sklo, porcelanové a plastové nadoby,
plynovy kahan.

ENV, 0ZZ, OSR

* poznat’ a dodrziavat’ laboratorny poriadok

* poznat’ a dodrziavat’ pravidla bezpecnej prace v chemickom
laboratdriu a ochrany pred poziarmi v chemickom laboratériu

* osvojit’ si zasady poskytovania prvej pomoci a vediet’ ich vyuzit
Vv praxi

+ poznat a vediet’ pouzivat laboratérne pomocky: skiimavka,
kadicka, destila¢na banka, odmerna banka, miska, filtraény lievik,
hodinové sklicko, prachovnica, striekacka, oddel'ovaci lievik,
odmerny valec, pipeta, chladic, stojan, drziak, svorka, filtracny
kruh, chemické klieste, laboratorna lyzicka, teplomer, filtraény
papier, trojnozka, sietka s keramickou vlozkou, kahan

+ bezpecne pracovat’ s plynovym kahanom

*+ oznacCovanie nebezpecnosti latok a spdsobov bezpeéného




zaobchadzania s chemickymi latkami pomocou R — viet a S- viet,
vediet’ poznatky aplikovat’ v beznom Zivote.

2. Osvojenie zakladnych zru¢nosti a navykov presnej a bezpecnej prace v chemickom 17

laboratériu, realizacia experimentov

Meranie objemu, priprava zmesi a oddel'ovanie
zloziek zmesi, priprava soli, priprava roztokov,
neutralizacna titracia, rychlost’ chemickych reakcii
a chemicka rovnovaha, stanovenie pH roztokov,
overenie redoxnych vlastnosti prvkov, zrdzacie
reakcie.

ENV, 0ZZ, OSR

* pouzivat’ spravne postupy a techniky pri praktickych
¢innostiach,

+ dodrziavat’ pravidla bezpec¢nosti a ochrany zdravia pri praci

a ochrany pred poziarmi

+ aplikovat’ teoretické vedomosti a ziskavat’ schopnosti
naplanovat’ si pracovnu ¢innost’ pri realizacii experimentov,
rozvijat’ pracu v skupine

+ zistit’ hmotnost’ tuhej latky vazenim

* pouzit’ kadicku, odmerny valec a pipetu pri merani objemu
roztoku

*+ pripravit’ suspenziu, zostavit filtracnt aparaturu a filtraciou
oddelit’ zlozky zo zmesi

* pripravit’ rtéznymi sposobmi soli a prebiehajice reakcie zapisat’
rovnicami

* pripravit’ roztok s danym hmotnostnym zlomkom alebo
koncentraciou

+ zostavit’ titraCnu aparatiru a uskutoc¢nit’ neutralizacnu titraciu,
stanovit’ zasaditost pitnej vody

* overit’ prakticky pomocou experimentov vplyv faktorov na
rychlost’ chemickej reakcie a posun chemickej rovnovahy

+ pouzit’ acidobazické indikatory (metyloranz, kongocerven,
fenolftalein, lakmus a antokyanin) a univerzalny indikatorovy
papierik so stupnicou na urcenie pH roztokov

+ uskutocnit’ redoxné a zrazacie reakcie a prakticky overit ich
priebeh

* urobit’ zapis o experimente, vypracovat laboratorny protokol.

3. Nazvoslovie anorganickych zlicenin

| 2




Oxidacné Cislo, chemicky prvok, znacka,
chemicka zlucenina, chemicky vzorec, binarne
zliceniny, viacprvkové zluceniny.

+ aplikovat’ poznatky z nazvoslovia anorganickych zlucenin

* urcit’ oxidacné ¢islo atdbmov prvkov v chemickych zluc¢eninach
recviCit’ pouzivanie pravidiel tvorenia vzorcov a nazvov

* pre t e diel t

zluCenin: binarne zlu¢eniny, viacprvkové zliceniny: hydroxidy,

kyslikaté kyseliny (predovsetkym dusika, siry, uhlika, chléru,

fosforu), soli kyselin uvedenych prvkov, hydrogensoli a hydraty,

podvojné soli a zmieSané soli.

4. Vypocty

8

Vypocty zo zakladnych charakteristik l1atok, ENV, 077 * ovladat’ zakladné vypocty v chémii
vypocty zo vzorcov, vypolty zloZenia a zmeny * vypocitat’ latkové mnozstvo latky, ak je zadana hmotnost’ a
zloZenia roztokov, vypocty z rovnic. Medzipredmetové molarna hmotnost’ latky
vztahy: + vypocitat hmotnost’ latky, ak je zadané latkové mnozstvo
MAT, FYZ

a molarna hmotnost’ latky

+ vypocitat’ objem latky, ak je dana hmotnost’ alebo latkoveé
mnozstvo latky

+ vediet’ charakterizovat’ a rozlisit’ jednotlivé typy vzorcov, zapis
elektronovych vzorcov

+ vediet’ vypocitat’ hmotnostny zlomok prvku v zlucenine zo
znameho stechiometrického vzorca.

* vediet’ vypocitat’ stechiometricky vzorec latky zo znamych
hmotnostnych zlomkov prvkov v zlG¢enine a latku pomenovat’

+ aplikovat’ poznatky o krivkach rozpustnosti, analyzovat’ ich

a riesit’ tlohy

+ vediet’ vypocitat’ hmotnostny zlomok, objemovy zlomok

a koncentraciu rozpustenej latky v roztoku

*+ pouzit’ zmieSavaciu rovnicu na vypocet zmeny zlozenia roztoku
(pridanie pevnej latky, pridanie rozpustadla - vody, zmieSanie
roztokov s rtdznym hmotnostnym zlomkom, odparenie vody)

+ vypocet latkového mnoZzstva, hmotnosti, poctu Castic a objemu
reaktantov a produktov za normalnych podmienok na zaklade
zapisu chemickej rovnice reakcie (nie vypocty s nadbytkom)

+ aplikovat’ vypocty na bezny Zivot a prax.




5. Praca s modelmi anorganickych zlucenin

2

Model molekuly, centralny atom, okrajové atomy,
vizbovy a vol'ny elektronovy par, miera
odpudzovania elektronovych parov vizbovych

a volnych, vézbovy uhol.

Tvar molekuly: linearny, lomeny, trigonalny,
tetraeder, trojboka pyramida, trojboka dipyramida,
oktaeder.

* zostavit’ modely anorganickych molekul typu: AA, AB, AB,,
AB;, AB.4, ABs, ABg

+ poznat’ zakladné faktory urcujuce tvar molekul a vediet ich
aplikovat’ na konkrétne molekuly

+ zapisat’ elektronovy vzorec molekul

+ zdovodnit tvar molekul na zaklade pritomnosti alebo
nepritomnosti vol'nych elektronovych parov na centralnom atéme
a miery vzajomného odpudzovania vézbovych a volnych
elektronovych parov (nie na zéklade hybridizacie)

* pomenovat’ a zakreslit’ tvar molekul, vediet hodnotu vizbového
uhla u vybranych molekul.

Tematicky celok Prierezova Pocet
Ro¢nik e , Vykonovy Standard )
Obsahovy Standard téma y y hodin
Druhy e 66
I. Anorganicka chémia 27
1. Prvky s 5
Anorganicka chémia, vodik, vSeobecna ENV, 0ZZ, FG, + vediet’ zapisat’ elektronové konfiguracie prvkov a podla
charakteristika kovov, alkalické kovy, TPZ usporiadania elektronov na valen¢nej vrstve ich klasifikovat na s, p,
neprechodné prvky, kovy alkalickych zemin, d, - prvky
biogénny prvok, plamenové skusky, elektrolyza, Medzipredmetové | * poznat’ vSeobecné charakteristiky kovov
soda, soda bikarbona, palené vapno, hasené vapno, | vztahy: + charakterizovat’ s - prvky z umiestnenia v PSP, roz¢lenit’ ich na
malta, tvrdnutie malty, vodny kamen, prechodnd a | MAT, FYZ, BIO | s' - prvky a s” - prvky
trvala tvrdost’ vody, krasové javy. * chapat’ suvislost’ medzi postavenim prvkov v PSP a chemickymi
Projektové vlastnostami
vyucovanie * odvodit’ chemické vlastnosti s - prvkov z postavenia v PSP

* popisat’ vyskyt s - prvkov (napr. NaCl — kamenna sol’, MgCO; —
magnezit, CaCO; — vapenec, CaSO, . 2H,0 — sadrovec)
* popisat’ fyzikalne vlastnosti a chemické vlastnosti a vediet’




napisat’, prip. pomenovat’ vyznamné reakcie a vysvetlit ich

+ vediet napisat’ vzorce, pomenovat’ vyznamné zluceniny a popisat’
ich pouzitie

* popisat’, zapisat’ rovnicami pripravu a vyrobu vybranych prvkov,
popisat’ ich pouzitie

* popisat’ biogénny vyznam vybranych prvkov

+ realizovat’ plamenové skusky, vediet’ ich popisat’, vysvetlit’ ich
podstatu a vyznam v analytickej chémii

* poznat’ slovenské nazvy a znacky prvkov 1. a 2. skupiny
periodickej ststavy prvkov (orientacia v periodickej tabulke)

+ poznat’ zakladné vlastnosti vodika (skupenstvo, vybusnost’ v zmesi
s kyslikom) a z nich vyplyvajlce vyuzitie vodika

* poznat’ aspon dva spdsoby pripravy vodika (napr. reakciou kovu s
kyselinou, alkalického kovu s vodou) — zapis chemickou rovnicou,
popis priebehu chemickej reakcie

* poznat’ zakladné vlastnosti sodika (redukéné vlastnosti, reakcia
sodika s vodou, tvorba kationu)

* poznat’ vzorce latok s ndzvom: séda, sdda bikarbona, palené
vapno, hasené vapno, vapenec

* poznat’ vyznam a pouzitie zlucenin alkalickych kovov: NaOH,
KOH, NaCl, NaHCO3, N32CO3

* vysvetlit’ vyznam vapenca a sadrovca v stavebnom priemysle

+ zapisat’ chemickl rovnicu pripravy paleného vapna CaO, haseného
vapna Ca(OH), a tvrdnutia malty

+ porovnat rozpustnost’ CaCO;a Ca(HCOs), vo vode v spojitosti s
krasovymi javmi

* vediet’ zapisat’ rovnicu vysvetlujucu krasové javy

* vysvetlit’ rozdiel medzi prechodnou a trvalou tvrdost'ou vody
vznik a odstrafiovanie vodného kamena v domacnosti

* vediet’ zapisat’ rovnicou odstrafiovanie prechodne;j a trvalej
tvrdosti vody

+ poznat’ vyznam a vplyv iénov Na*, K, Ca*", Mg** na l'udsky
organizmus, mineralne vody

+ vysvetlit pouzitie NaCl ako konzervacnej latky




+ vypracovat’ projekt a prezentacia projektu, vyjadrit’ svoj postoj
k zivotnému prostrediu.

2. Prvky p 12
Triely, tetrely, pentely, chalkogény, halogény, ENV, 0ZZ, FG, + vediet zapisat’ elektronové konfiguracie prvkov a podla

vzacne plyny, neprechodné prvky, elektronovy TPZ usporiadania elektronov na valencnej vrstve ich klasifikovat' na s, p,
oktet, elektronovy dublet, amfotérny charakter d, f- prvky

hlinika, aluminotermia, alotropické modifikacie Medzipredmetové | # charakterizovat’ p - prvky z umiestnenia v PSP, roz¢lenit’ ich na p'
uhlika, diamant, tuha, fullerény, alotropické vztahy: - prvky az p° - prvky

modifikacie oxidu kremicitého, sklo, inertna MAT, FYZ, BIO, | * chapat’ suvislost’ medzi postavenim prvkov v PSP a chemickymi
atmosféra, kysly dazd’, alotropické modifikacie DEJ vlastnostami

fosforu, 0zon, 0zénova vrstva, ozoénova diera, * odvodit’ chemické vlastnosti p - prvkov z postavenia v PSP
freony, anomalia vody, spal’ovanie (dokonalé, Projektové * popisat’ vyskyt p - prvkov C, Si, AL, N, P, O, S, halogény a ich
nedokonalé), alotropické modifikécie siry, vyucovanie zlucenin v prirode (bauxit, diamant, grafit — tuha, uhliCitany,

asimilacny jed, chloracia vody.

organické latky, kremen, kremicitany, hlinitokremicitany, ily, kaolin,
vzduch, liadky, fosfore¢nany, 0zon, oxidy, elementarna sira, sulfidy
a sirany: FeS2, PbS, ZnS, H2S, morska voda, NaCl)

* popisat’ fyzikalne vlastnosti a chemické vlastnosti a vediet’
napisat’, prip. pomenovat’ vyznamné reakcie a vysvetlit’ ich

+ vediet’ napisat’ vzorce, pomenovat vyznamné zli¢eniny a popisat’
ich pouZzitie

* popisat’, zapisat’ rovnicami pripravu a vyrobu vybranych prvkov,
popisat’ ich pouZitie

* popisat’ biogénny vyznam, zaradit C, N, P, O, S, F, | medzi
biogénne prvky

* poznat’ posobenie oxidov uhlika CO a CO,na zivé organizmy

* vediet', ze CO; je tzv. ,,sklenikovym plynom* a v hlavnej miere
prispieva ku globalnemu otepl'ovaniu Zeme

* porovnat’ a vysvetlit’ zdkladné vlastnosti diamantu a tuhy na
zaklade pochopenia ich krystalovej Struktary a typov vizieb
(tvrdost, resp. Stiepatel'nost))

+ uviest’ a chapat’ pozitiva a negativa pouzitia NaHCOj; na znizenie
kyslosti v zaludku




+ uviest’ hlavny dévod pre pouzitie (NH,4),CO; a NaHCO; pri peceni
cesta (vznik CO, — kyprenie cesta), zapisat' rovnicou

* poznat’ zakladné vlastnosti Al ako vyznamného technického kovu
a z toho vyplyvajlce jeho vyuzitie (odolnost’ vo¢i korézii, nizka
hustota, kujnost’ — alobal)

* poznat’ skupensky stav dusika, fosforu, kyslika, siry, chloru a jodu
za Standardnych podmienok

+ uviest’ vlastnosti NH; (skupenstvo, zapach, jedovatost)

* chapat’ a uviest’ dévod rozpustnosti NH;, HCI vo vode (vodikoveé
vizby)

+ vediet’ o znecisteni Zivotného prostredia oxidmi dusika (vyfukové
plyny automobilov a nadzvukovych lietadiel, priemyselné emisie) a
ich prispevok pri vzniku kyslych dazd’ov

* poznat’ vyuzitie N,O (hnaci plyn v §l'ahackovych sprejoch,
anestetikum, rajsky plyn)

*+ poznat’ vyuzitie N, (inertnd atmosféra, vyroba NHj,)

* poznat’ vyuzitie zli¢enin dusika a fosforu (hnojiva)

* poznat’ vyuzitie fosforu (zapalky, zneuzitie — napalm)

+ vediet, ze zluceniny uhlika s dusikom — kyanidy st jedovaté

* poznat’ vyznam kyslika a vody pre 'udsky organizmus

* vysvetlit’ kyslé vlastnosti H,SO, a napisat’ chemickl rovnicu jej
reakcie s vodou

+ vysvetlit’ ekologické problémy suvisiace s ozénovou vrstvou
Zeme (0zo6n verzus freony), kyslymi dazd’ami (oxidy siry)

* poznat’ negativny vplyv sulfanu na l'udsky organizmus a jeho
charakteristicky zapach

*+ porovnat rozpustnost’ O, a CO,vo vode a jej vyznam v prirode

+ vysvetlit’ pritomnost’ kyslika ako nevyhnutnt podmienku horenia
a vznik réznych produktov (CO, CO,) v zavislosti od mnoZzstva
reagujuceho kyslika a negativny vplyv vznikajtacich produktov na
Pudské zdravie

* poznat’ najbeznejsie spdsoby vyuzitia peroxidu vodika, ozonu,
siry, kyslika




* poznat’ selén ako biogénny prvok a zakladné informacie o jeho
vplyve na l'udsky organizmus

+ zapisat’ chemickt rovnicu reakcie H, a Cl, (vyroba HCI)

+ vysvetlit’ kyslé vlastnosti kyseliny HCI a zapisat’ chemicku
rovnicu jej reakcie s H,O, NaOH

* opisat’ zakladny princip priemyselnej vyroby chléru

* poznat’ vyuzitie chloru a jeho zli€enin a jodu ako dezinfekénych
prostriedkov a chlore¢nanov ako vybusnin

+ vediet,, ze kyselina HCl je zlozkou Zaludocnych $tiav a kyselina
HF lepta sklo

* od6vodnit’ mali reaktivitu vzacnych plynov na zaklade ich
elektronovej konfiguracie, elektronovy oktet

* poznat’ vyuZzitie argonu (inertna atmosféra, ziarovky, vypln okien)
a vzacnych plynov vo vybojovych trubiciach

* poznat’ radioaktivitu radonu ako rizikovy faktor pre prostredie.

+ vypracovat’ projekt a prezentacia projektu

+ vediet’ o pouziti chléru ako bojovej otravnej latky a fosforu ako
zlozky napalmu.

3. Prvky -d aprvky -f
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Kovovy charakter, prechodné kovy, tridda zeleza,
tridda l'ahkych platinovych kovov, tridda tazkych
platinovych kovov, prvky skupiny medi, prvky
skupiny zinku, farebnost’ d — prvkov,
komplexotvorné reakcie, analyticka chémia,
vyroba kovov, technicky kov, Zelezo, liatina, ocel’,
zliatina, Zelezna ruda, vysoka pec, korozia, hrdza,
antikordzne Upravy

amalgam, pasivacia kovov, hemoglobin, medenka,
¢ernanie striebra, antikorézne upravy, amfotérny
charakter zinku

kvapalny kov (Hg).

Koordina¢na vézba, donor, akceptor

ENV, 0ZZ, TPZ,
OSR

Medzipredmetové
vztahy:

MAT, FYZ, BIO,
DEJ

Projektové
vyucovanie

+ zapisat’ elektronové konfiguracie prvkov a podla usporiadania
elektronov na valen¢nej vrstve ich klasifikovat' na s, p, d, f - prvky
+ zapisat’ pri d — prvkoch konfiguracie prvkov v 4. periéde, poznat
vynimky, f— prvky len vSeobecny zapis valen¢nej vrstvy

+ charakterizovat’ d - prvky z umiestnenia v PSP, poznat’ trividlne
nazvy skupin prvkov

+ chapat’ suvislost’ medzi postavenim prvkov v PSP a chemickymi
vlastnostami (variabilita oxidacnych ¢isel, farebnost’ )

+ zd6vodnit farebnost’ zla¢enin d prvkov na zaklade obsadenia d —
orbitalov elektronmi

* poznat farby vybranych kationov a anionov prechodnych prvkov
* popisat’ vyskyt d — prvkov (vo forme oxidov a sulfidov) a f -
prvkov

* popisat’ fyzikélne vlastnosti a chemické vlastnosti a vediet’




elektronového paru, centralny atom, ligandy a ich
klasifikacia, koordinacné Cislo, typologia
koordina¢nych zlucenin.

Vnutorne prechodné prvky, lantanoidy, aktinoidy,
radionuklidy, transurany, radioaktivita prirodzena
aumeld, radioaktivne ziarenie, pol¢as rozpadu,
jadrova energetika, jadrové zbrane.

napisat’, prip. pomenovat’ vyznamné reakcie a vysvetlit ich

* poznat’ zakladné vlastnosti Cu, Zn, Cr, Mn, Fe, Ag, Au, Pt, Hg
(kujnost’, taznost,, elektricka vodivost, nizka teplota topenia Hg,
pasivacia Cr a Zn, amfotérny charakter zinku) a z toho vyplyvajice
vyuzitie jednotlivych kovov

+ vediet’ napisat’ vzorce, pomenovat’ vyznamné zluceniny a popisat’
ich pouzitie

* popisat’, zapisat’ rovnicami pripravu a vyrobu vybranych prvkov,
popisat’ ich pouzitie

+ vysvetlit’ zakladny princip vyroby Zeleza a ocele a ich vyuzitie
(redukcia uhlikom a oxidom uhol'natym)

* poznat’ sposoby Upravy ocele

* poznat zlozenie zliatin bronz, mosadz, spajka a ich vyuzitie

* poznat’ trividlny nazov a vyuzitie CuSO,4-5H,0

* popisat’ biogénny vyznam, vysvetlit zakladnt funkciu
hemoglobinu v l'udskom organizme a vediet’, ze obsahuje kationy
zeleza

+ vediet, ze Fe a Ni tvoria zéklad zemského jadra.

* poznat’ umiestnenie radionuklidov v PT, rozliSit’ prirodzené

a umelé radionuklidy (transurany)

* vymedzit’ rozdiel medzi prirodzenou a umelou radioaktivitou,
opisat’ typy radioaktivneho Ziarenia

* poznat’ negativne vplyvy radioaktivneho ziarenia a zakladné
principy ochrany

* poznat’ moznosti vyuzitia radioaktivneho Ziarenia

(medicina)a jadrovej energie a dosledky zneuzitia jadrovej energie,
priklady z historie

+ chapat’ a vysvetlit’ vznik donorovo — akceptorovej vizby

+ aplikovat’ pravidla pri tvorbe vzorcov a nazvov koordina¢nych
zlucenin typu K[A], [K]A, [K][A], neutralny komplex

* urcit’ centralny atom, ligand (y) a koordinacné ¢islo v konkrétne;j
molekule, roz€lenit’ ligandy na neutralne a idnové

+ vypracovat’ projekt v skupine, vyjadrit’ svoj nazor k problematike
zivotného prostredia, ochrany svojho zdravia, k otdzkam vojnovych




| konfliktov a zneuZitia poznatkov vedy.

I1. Organicka chémia
1. Uvod do organickej chémie
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Organické latky, organicka chémia, zloZenie
a vlastnosti organickych latok.

Kovalentna vizba, jednoduché a nasobné vizby,
sigma a pi vézba, delokalizovana vézba,
nepolarna, polarna a idnova vézba, vdzbovost’.

Hybridizacia , hybridizacia SP, SP? SP* na atome
uhlika.

Typy vzorcov: stechiometricky (empiricky),
molekulovy (sumarny), racionalny, Struktirny:
konstitu¢ny, elektronovy, geometricky vzorec.

Konstitlcia a Struktara, izoméria, izoméry.
Konstitu¢na izoméria: ret'azova, polohova,
skupinové, izoméria ndsobnych vizieb,
tautoméria.

Stereoizoméria: konformac¢na, konfiguracna,
opticka.

Priebeh chemickych reakeii, reakéné schémy,
adicia, eliminacia, substitticia, preSmyk,
redoxné reakcie.

Homolyticky a heterolyticky zanik vézby,
homolytické ¢inidla, radikaly, heterolytické
¢inidl4, nukleofily a elektrofily.

* chapat’ historicky povod rozdelenia latok na anorganické

a organické, prinos F. Wohlera

* popisat’ postavenie uhlika v organickej chémii

* poznat’ pricinu existencie velkého poctu organickych zlucenin
uhlika (schopnost retazenia)

* porovnat zloZenie a vlastnosti anorganickych a organickych latok
+ charakterizovat typy kovalentnej vézby, uviest priklady zlucenin,
zakreslit’ vznik sigma a pi vézby

+ urcit’ vizbovost’ atdomov C, H, S, O, N a halogénov v molekulach
organickych zlicenin

+ vysvetlit vznik kovalentnej vézby medzi atbmami uhlika a tvar
molekuly tedriou hybridizacie, zakreslit’ ramcekovy diagram a tvar
hybridnych orbitalov, pamétat’ si hodnoty vdzbovych uhlov

v molekule metanu, etanu a etinu

* oznacit’ empiricky, sumarny, konstitu¢ny, elektronovy, prip.
geometricky vzorec organickej latky

* rozliSovat konstiticiu a Struktaru latky, chapat’ ich vztah

k vlastnostiam latky

+ klasifikovat’ izomériu, vediet’ vybrat’ zo skupiny vzorcov latok
dvojice izomérov a pomenovat’ typ izomérie

* uviest’ jednoduché priklady (vzorcom) konstitu¢nych,
konfiguracnych (cis, trans, Z, E) a konformaénych izomérov, napisat’
ich vzorce

* napisat’ vzorce vSetkych konstituénych izomérov alkanu, alkénu,
cykloalkanu s danym molekulovym vzorcom (C4 — Cs)

* porovnat priebeh chemickych reakcii anorganickych

a organickych latok

* rozlisit’ rovnicu a reakénti schému

+ klasifikovat’ chemické reakcie podl'a zmien na substrate

* vybrat’ zo siiboru rovnic alebo reakénych schém podla




charakteristickych znakov adiciu, elimindciu, substiticiu, preSmyk
a redoxnu reakciu

* charakterizovat’ homolyticky a heterolyticky zanik vézby, poznat’
¢inidla spdsobujlice zanik vazby

* vybrat’ zo siiboru vzorcov Castic nukleofily, elektrofily, radikaly.

2. Uhlovodiky
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2.1. Klasifikacia a nazvoslovie uhl’ovodikov

Uhl'ovodiky, derivaty uhl'ovodikov.
Uhl'ovodiky acyklické (alifatické) a cyklické,
alicyklické a aromatické, nasytené a nenasytené,
rozvetvené a nerozvetvene,

alkany, alkény, alkadiény, alkiny, alkeniny.

Homologicky rad, homologické vzorce alkanov,
alkénov, alkinov, jednovizbové skupiny.

Nazvoslovie systémové (substituéné, skupinové)
a trivialne.
Pravidla tvorby nazvov a vzorcov.

+ zaradit’ danu organickl zluceninu na zaklade jej molekulového,
racionalneho, resp. konstituéného vzorca medzi uhl'ovodiky a
derivaty uhl'ovodikov

* oznacit’ uhl'ovodikovy zvysok a funkéné skupiny v uvedenych
vzorcoch

+ klasifikovat’ uhl'ovodiky podl'a tvaru retazca a typu vizieb

+ definovat’ homologicky rad a homologické vzorce alkanov,
alkénov a alkinov

* poznat nazvy a vzorce jednovézbovych skupin (alkyly,
cykloalkyly, alkenyly, aryly): metyl-, etyl-, propyl-, butyl-,
izopropyl-, vinyl- , fenyl, benzyl

+ zaradit’ dant1 organicku zluc¢eninu na zéaklade jej vzorca medzi
alkany, alkény, alkadiény, alkiny, arény, nasytené a nenasyten¢,
zliCeniny s acyklickym (rozvetvenym a nerozvetvenym) a
cyklickym ret'azcom

+ aktivne pouzivat homologicky rad pravidla tvorby nazvov

a vzorcov uhl'ovodikov (C, az C,)

* poznat’ vzorce a trivialne nazvy: acetylén, izoprén, benzén,
naftalén, antracén, fenantrén, toluén, kumén, xylény, styrén

+ uviest priklady alkanov, cykloalkanov, alkénov, alkadiénov,
alkinov (vzorce, nazvy).

2.2. Nasytené, nenasytené a aromatické uhlovodiky

Alkény (parafiny), cykloalkany.

| ENV, 077

| * utvorit' ndzov a napisat’ vzorec: nerozvetvenych alkanov, alkénov,




Nazvoslovie, fyzikéalne a chemické vlastnosti,
substitacia radikalova ( halogenacia, chloracia),
sulfochloracia, 6xidacia (dokonalé a nedokonalé
horenie), regulovana oxidacia, eliminacia
(katalyticka dehydrogenécia).

Vyznam, pouZitie.

Alkény (olefiny), alkiny (acetylény).
Nazvoslovie, fyzikalne a chemické vlastnosti,
adicia elektrofilna (adicia halogénvodikov,
halogénov, vodika (hydrogenacia), vody (kyslo
katalyzovana), polymerizacia, oxidacia, dokaz
nasobnej vizby.

Vyznam, pouZitie.

Aromatické uhl'ovodiky.

Nazvoslovie, fyzikalne a chemické vlastnosti,
aromaticky charakter, delokaliza¢na energia,
Hucklovo pravidlo, klasifikacia arénov.
Substittcia elektrofilna (chloracia, bromacia,
nitracia, sulfonécia, alkylécia, acylacia), adicia,
oxidéacia.

Vyznam, pouzitie.

alkinov C, — Cy a cykloalkanov C;— Cg; rozvetvenych alkanov,
alkénov a alkinov C;— Cy»

* poznat’ skupenstvo alifatickych uhl'ovodikov C; — C4, Cs — Cy¢

+ vediet homologicky vzorec alkanov a cykloalkanov

* popisat’ izomériu a uviest’ priklady

+ aplikovat’ poznatok, ze uhl'ovodiky su nepolarne zluceniny, napr.
pri uréovani ich rozpustnosti vo vode a nepolarnych rozpustadlach,
hlavne v spojeni s ich vyuzitim v beznom Zivote

+ odvodit’ z chemickych vlastnosti typické reakcie

* porovnat’ reaktivitu alkanov, alkénov, alkinov

+ rozlisit’ alkadiény z hl'adiska pozicie nasobnych vizieb

+ porovnat’ dizku a pevnost’ jednoduchej, dvojitej a trojitej vizby
* poznat’ typy reakcii charakteristickych pre alkany (Sg), alkény a
alkiny (Ag,) a uviest’ aspon jeden ich priklad chemickou rovnicou
* napisat’ chemicka rovnicu horenia (dokonalé, nedokonalé) metanu,
napisat’ chemicku rovnicu reakcie metanu s Cl,

+ napisat’ chemicku rovnicu reakcie eténu s H,O, HCI, H, a vyuzitie
tychto reakcii v priemysle pri vyrobe etanolu, PVC a stuzovani
tukov, poznat’ Markovnikovo pravidlo

* poznat’ spdsob, akym sa v laboratdriu dokazuje nasobna vizba
(bromova voda, KMnQy,), zapisat’ chemickou rovnicou

+ vymenovat’ uhl'ovodiky, ktoré sa vyuzivaju ako zdroje energie a
priklady ich konkrétneho vyuzitia (metan, propan, butan).

+ klasifikovat’ arény na monocyklické a polycyklické ( arény

s aromatickymi jadrami izolovanymi, kondenzovanymi, oddelenymi)
* yysvetlit’ podstatu aromatického charakteru arénov

+ vediet’, Ze pre arény su typické substitu¢né elektrofilné reakcie

a zapisat’ ich rovnicou, zapisat’ aj vznik elektrofilu a obnovu
katalyzatora

* vediet’ zapisat’ rovnicou (aj reakény mechanizmus) S do 1.
stupna, do 2. stupna len informativne

+ vediet’ zapisat’ rovnicou oxidaciu na bo¢nom retazci, na
benzénovom jadre len informativne

* poznat’ negativny vplyv benzénu a jeho derivatov na zdravie




| (karcinogénne uginky).

2.3. Surovinové zdroje organickych zlucenin

Fosilne zdroje, obnovitel'né zdroje.

Uhlie, ropa, zemny plyn, odorizacia zemného
plynu.

Spracovanie ropy, frakéna destilécia, frakcie,
benzin, oktanové Cislo benzinu, nafta, petrole;j,
mazut, parafiny, vazelina, oleje, asfalt,
petrochémia.

Spracovanie uhlia, ¢iernouholny decht, koks,
svietiplyn.

TPZ, ENV, OZZ

Projektové
vyucovanie

* charakterizovat’ zemny plyn (zloZenie, vybusnost’, farba, zapach —
odorizacia, horlavost’, tazba, preprava, vyuzitie ako surovina na
vyrobu organickych latok a zdroj energie)

+ charakterizovat’ ropu (zloZenie, horlavost’, farba, zapach, t'azba,
preprava, spracovanie, zakladné frakcie, vyuzitie ako surovina na
vyrobu organickych latok a zdroj energie)

+ charakterizovat’ uhlie ako palivo a jeho spracovanie

+ porovnat’ fosilne paliva z hl'adiska ich vycerpatel'nosti,
ekologickych dosledkov ich tazby, zloZenia, spracovania a vyuzitia,
obsahu skodlivych primesi (kyslé dazde, sklenikovy efekt).

* poznat’ vyznam oktanového €isla pre kvalitu benzinu, vyznam
bezolovnatého benzinu

* vyjadrit’ svoj vztah k zivotnému prostrediu a zdraviu, porovnat’
vyhody a nevyhody paliv z ekologického hl'adiska formou projektu.

3. Derivaty uhlPovodikov
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3.1. Klasifikacia derivatov, halogénderivaty a organokovové zluceniny

Klasifikacia derivatov:

halogénderivaty, organokovové zluceniny,
dusikaté derivaty (nitrozliceniny, aminy),
kyslikaté derivaty (hydroxyzluceniny — alkoholy,
fenoly, étery,

karbonylové zluceniny (aldehy, ketony),
karboxylové kyseliny.

Funk¢na (charakteristickd) skupina.

Halogénderivaty.

Nazvoslovie, fyzikalne a chemické vlastnosti,
substitucia nukleofilna, eliminacia,

Vyznam, pouzitie (PVC, teflon)

ENV, 0ZZ

+ charakterizovat’ halogénderivaty a OKZ z hl'adiska ich zloZenia,
Struktury, nazvoslovia, pripravy, vlastnosti a pouZitia

* yvymenovat’ skupiny derivatov uhl'ovodikov podl'a funkéne;j
skupiny a uviest’ priklady zlucenin z jednotlivych skupin derivatov
uhlovodikov

* poznat’ vizbovost' S, O, N a halogénov

+ poznat charakteristické skupiny derivatov uhl'ovodikov (F-,

CI, Br, I, -OH, -NO,, -NH,, -O-, -CO-, -CHO, -COOH) a spdsob
tvorenia ich nazvov

+ zaradit’ danu zltceninu (podl'a nazvu alebo vzorca) do
jednotlivych skupin derivatov uhl'ovodikov

* poznat’ najdolezitejSie trivialne nazvy a vzorce halogénderivatov:




Oz6n, ozdénova diera, freony
Insekticidy, DDT.

Organokovové zluceniny.

Nazvoslovie, chemické vlastnosti, zasadity
a nukleofilny charakter.

Vyznam, pouzitie (Grignardove ¢inidla,
tetractylolovo)

chloroform, jodoform, vinylchlorid, fredny

* utvorit’ nazov a napisat’ vzorec derivatov odvodenych od benzénu
a alkanov (C; — Cy2)

* poznat’ polarny charakter vdzby C- halogén a vyznacit’ Ciastkové
naboje na atdbmoch

* rozliSovat polaritu a polarizaciu ako vyznamny faktor reaktivity,
najreaktivnejsie st jodderivaty

* odvodit’ z chemickych vlastnosti typické reakcie a vediet’ ich
zapisat’ rovnicou

+ chapat’ substiticiu nukleofilnt a elimindciu ako konkurencné
reakcie

*+ zdovodnit’ reaktivitu halogénderivatov pritomnost'ou zaporného
indukéného efektu atdbmu halogénu (eliminécie)

* napisat’ reak¢énu schému reakcie brometanu s KOH (Sy aj E)

a s d’al§imi vybranymi nukleofilnymi ¢inidlami

* poznat’ pri eliminacnom produkte Zajcevovo pravidlo len
informativne

* vediet, ze freony a mnohé insekticidy (DDT) maju charakter
halogénderivatov

* poznat’ vyuzitie chloroformu, CCl,

* charakterizovat’ vdzbu uhlik — kov v organokovovych zlii€eninach
* zdovodnit’ reaktivitu ( zasadity a nukleofilny charakter) OKZ
pritomnostou kladného indukéného efektu atomu kovu, vediet’
zapisat’ rovnicou

Chemicke vlastnosti: zasadity a nukleofilny charakter OKZ

* poznat’ vyznam Grignardovych ¢inidiel v organickej syntéze

+ vediet’ zapisat’ rovnicou vznik Grignardového Cinidla

a pomenovat’ ho

* poznat’ vyznam tetraetylolova v suvislosti s kvalitou benzinu, jeho
vplyv na ZP, bezolovnaty benzin.

3.2. Dusikaté derivaty

Klasifikacia dusikatych derivatov, nitrozluceniny
a aminy.

ENV, 0ZZ

* charakterizovat’ nitrozliceniny a aminy z hl'adiska ich zlozenia,
Struktiry, nazvoslovia, pripravy, vlastnosti a pouzitia




Nitroskupina, delokalizacia pi vizby.
Nazvoslovie, fyzikalne a chemické vlastnosti,
redukcia nitroskupiny.

Vyznam, pouzitie (TNT, kyselina pikrova)

Primarne, sekundarne a terciarne aminy.
Nazvoslovie, fyzikalne a chemické vlastnosti,
zasadity a nukleofilny charakter aminov,
amoniové soli.

Vyznam, pouzitie (putrescin, kadaverin,
hexametyléndiamin, anilin).

+ vysvetlit’ konstiticiu nitroskupiny (tiez v suvislosti s vysokou
reaktivitou nitrozli¢enin) a aminoskupiny

* poznat’ najdodlezitejSie trivialne nazvy a vzorce (nitrobenzén, TNT,

kyselina pikrova, anilin)

* poznat’ pripravu alifatickych a aromatickych nitrozlucenin,
anilinu, popisat’ jeho vlastnosti (zasadity charakter), zapisat’
rovnicami

* zapisat’ rovnicou redukciu nitroskupiny, priprava anilinu

* poznat’ orienta¢ny U¢inok nitroskupiny a aminoskupiny pri Sg
do 2. stupnia

+ zapisat’ rovnicou Sg nitrobenzénu a anilinu

* vediet’ odvodit’ aminy od amoniaku

+ vediet, ze nitrozluc¢eniny st vybusné.

3.3 Kyslikaté derivaty

Klasifikacia kyslikatych derivatov.
Hydroxyzluceniny (alkoholy a fenoly), étery,
karbonylové zluceniny (aldehydy a ketony,
chinony), karboxylové kyseliny.

Klasifikacia alkoholov a fenolov.

Nazvoslovie, fyzikalne a chemické vlastnosti,
hydroxylova skupina,

kysly (alkoholaty) a zasadity (alkoxo6niové soli)
charakter, amfolyty, substiticia, oxidacia,
esterifikacia, eliminacia.

Vyznam, pouzitie (metanol, etanol, etylénglykol,
glycerol, fenol, estery).

Klasifikacia karbonylovych zli€¢enin.
Nazvoslovie, fyzikalne a chemické vlastnosti,
karbonylova skupina,

nukleofilné adicie (poloacetaly, acetaly),
redoxné reakcie aldehydov a keténov, aldolova

ENV, 0ZZ, TPZ

+ charakterizovat’ kyslikaté derivaty z hl'adiska ich zloZenia,
Struktury, nazvoslovia, pripravy, vlastnosti a pouZitia

+ klasifikovat’ alkoholy a fenoly podla typu uhlika (primarny,
sekundarny, terciarny), podl'a poctu hydroxylovych skupin
(jednosytne a viacsytne)

* poznat’ najdolezitejSie trivialne nazvy

* porovnat’ chemické vlastnosti (kyslost’, zasaditost” a reaktivitu)
alkoholov a fenolov

+ vysvetlit’ konstituciu hydroxylovej a karbonylovej skupiny a
reaktivitu

* odvodit’ z chemickych vlastnosti typické reakcie, vediet ich
zapisat’ rovnicou a pomenovat’ produkty

* poznat’ orienta¢ny U¢inok hydroxylovej skupiny pri Sg

do 2. stupnia

+ zapisat’ rovnicou vznik alkoholatov a alkoxoéniovych soli

* vediet, ze cez alkoxoniovu sol’ mozno Sy pripravit’
halogénderivaty, zapisat’ rovnicou

+ zapisat’ rovnicou esterifikaciiu (nie reakény mechanizmus)

a elimindciu (priprava eténu z etanolu)




kondenzécia, dokaz redukénych ucinkov
aldehydov.

Vyznam, pouzitie (formaldehyd, acetaldehyd,
benzaldehyd, aceton, cyklohexanon)

+ chapat, ze oxidaciou primarnych alkoholov vznikajt aldehydy a
d’alej karboxylové kyseliny, oxidaciou sekundarnych alkoholov
vznikaju ketony aj opacné redukéné procesy

* napisat’ reakénu schému oxidécie etanolu na acetaldehyd a
kyselinu etanovu

* napisat’ reakénu schému vzniku poloacetalu a acetalu

* poznat len informativne aldolovi kondenzaciu

* poznat’ dokazy redukénych ucinkov aldehydov len informativne

* poznat’ toxicitu metanolu, etanolu, etylénglykolu, acetonu

* dodrziavat’ zasady bezpecnej prace z acetobnom v beznom Zivote

* poznat’ §kodlivy ucinok alkoholu na organizmus

+ vyjadrit’ svoj ndzor na poZzivanie alkoholickych napojov, dopad na
dusevny a telesny vyvoj mladého ¢loveka, riziko poskodenia zdravia
az smrti, na moznosti predchadzania toxikomanii formou projektu.

Praktické cviCenia
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1. Bezpecnost’ a hygiena prace v chemickom laboratoériu, ochrana pred poziarmi 2

Bezpecnost prace v chemickom laboratoriu,
ochrana pred poziarmi, laboratorny poriadok,
zakladné laboratorne pomocky, varné sklo,
odmerné sklo, porcelanové a plastové nadoby,
plynovy kahan, horl’avé a vybusné latky.

ENV, OZZ, OSR

+ poznat’ a dodrziavat’ laboratérny poriadok

* poznat’ a dodrziavat’ pravidla bezpecnej prace v chemickom
laboratériu a ochrany pred poziarmi v chemickom laboratériu

* osvojit’ si zasady poskytovania prvej pomoci a vediet’ ich vyuzit
v praxi

* poznat’ a vediet’ pouzivat’ laboratorne pomocky: skimavka,
kadicka, destilacna banka, odmerna banka, miska, filtra¢ny lievik,
hodinov¢é skli¢ko, prachovnica, strickacka, oddel'ovaci lievik,
odmerny valec, pipeta, chladi¢, stojan, drziak, svorka, filtra¢ny kruh,
chemicke klieste, laboratorna lyzicka, teplomer, filtratny papier,
trojnozka, sietka s keramickou vlozkou, kahan

* bezpecne pracovat’ s plynovym kahanom

* dodrziavat’ zdsady bezpecnej prace s horlavinami

* poznat’ oznaCovanie nebezpecnosti latok a spdsobov bezpecného
zaobchadzania s chemickymi latkami pomocou R — viet a S- viet,
vediet’ poznatky aplikovat pri styku s chemickymi latkami v beznom




Zivote.

2. Nazvoslovie anorganickych zlicenin

Oxidacné cislo, chemicky prvok, znacka,
chemicka zltcenina, chemicky vzorec, binarne
zluCeniny, viacprvkové zluceniny.
Koordinacné (komplexné zluceniny)

centralny atéom, ligandy a ich klasifikacia,
koordinacné cislo, typologia koordina¢nych
zlucenin.

+[aplikovat’ poznatky z nazvoslovia anorganickych zluc¢enin

+ urcit’ oxidacné Cislo atdbmov prvkov v chemickych zlic¢eninach
* precviCit’ pouzivanie pravidiel tvorenia vzorcov a nazvov
zlicenin: bindrne zluceniny, viacprvkové zliceniny: hydroxidy,
kyslikaté kyseliny (predovsetkym dusika, siry, uhlika, chloru,
fosforu), soli kyselin uvedenych prvkov, hydrogensoli a hydraty,
podvojné soli a zmiesané soli.

+ aplikovat’ pravidla pri tvorbe vzorcov a nazvov koordina¢nych
zlucenin typu K[A], [K]A, [K][A], neutralny komplex,

+ urcit’ centralny atom, ligand (y) a koordina¢né ¢islo v konkrétnej
molekule, roz¢lenit’ ligandy na neutralne a idbnové.

3. Chemické vypocty

6

Vypocty zo zakladnych charakteristik latok,
vypolty zo vzorcov, vypocty zlozenia a zmeny
zloZenia roztokov, vypocCty z rovnic.

Vypocty zlozenia organickych zlucenin, vypocet
stechiometrického a molekulového vzorca.

Vypocty vo vazkovej a odmernej analyze.
Uprava vzorky, kvantitativny priebeh reakcie,
zrazadlo v nadbytku, vazite'ny produkt, titracia,
titracna aparatira, neutralizacna titracia, bod
ekvivalencie, odmerny roztok, spotreba
odmerného roztoku, odmerné stanovenie, vypocet
odmerného stanovenia.

ENV, 0ZZ

Medzipredmetové
vzt'ahy:
MAT, FYZ

* ovladat’ zakladné vypocty v chémii

* yypocitat’ latkové mnozstvo latky, ak je zadana hmotnost’ a
molarna hmotnost’ latky

+ vypocitat’ hmotnost’ latky, ak je zadané latkové mnozstvo a
molarna hmotnost’ latky

* yypocitat’ objem latky, ak je dana hmotnost’ alebo latkové
mnozstvo latky

+ vediet’ vypocitat hmotnostny zlomok prvku v zlicenine zo
znameho stechiometrického vzorca

+ vediet’ vypocitat’ stechiometricky vzorec latky zo znamych
hmotnostnych zlomkov prvkov v zli¢enine a latku pomenovat’
+ aplikovat’ poznatky o krivkach rozpustnosti, analyzovat’ ich
a riesit’ ulohy

+ vediet’ vypocitat’ hmotnostny zlomok, objemovy zlomok

a koncentraciu rozpustenej latky v roztoku

* pouzit’ zmie$avaciu rovnicu na vypoc¢et zmeny zlozenia roztoku
(pridanie pevnej latky, pridanie rozptistadla - vody, zmieSanie
roztokov s réznym hmotnostnym zlomkom, odparenie vody)




* vypocet latkového mnozstva, hmotnosti, poctu Castic a objemu
reaktantov a produktov za normalnych podmienok na zaklade zapisu
chemickej rovnice reakcie (nie vypocty s nadbytkom)

* yypocitat hmotnostny zlomok zlozky v organicke;j latke, ak je
znamy stechiometricky vzorec

* vypocitat’ zloZenie organickej latky na zaklade vysledkov
chemickej analyzy

+ vypocitat’ stechiometricky vzorec, molekulovy vzorec zo znamych
hmotnostnych zlomkov, z hodnot hmotnosti produktov pri spalovani
organickej latky, s pouzitim stavovej rovnice, zo znamej hodnoty
molovej hmotnosti

*+ vypocitat’ mnozstvo stanovovanej latky vo vzorke zo znamej
hmotnosti vaziteI'ného produktu a hmotnosti vzorky, mnozstvo
stanovovanej latky vyjadrit’ hmotnostou alebo v %

* yvypocet odmerného stanovenia, sposob indikovania konca titracie,
mnozstvo stanovovanej latky vyjadrit’ v %, koncentraciou,
hmotnostnym zlomkom

+ aplikovat’ vypoéty na bezny Zivot a prax.

2. Ziskavanie zakladnych zrucnosti a navykov presnej

laboratoriu, realizacia experimentov

a bezpecnej prace v chemickom 17

Vlastnosti s, p, d — prvkov a ich zlt¢enin

Kvalitativna analytickd chémia
anorganickych latok

Kvalitativna analyza organickych latok

Vlastnosti uhl'ovodikov a ich derivatov.

ENV, 0ZZ, OSR

* pouzivat’ spravne postupy a techniky pri praktickych ¢innostiach,
* dodrziavat pravidla bezpecnosti a ochrany zdravia pri praci

a ochrany pred poziarmi

+ aplikovat’ teoretické vedomosti a ziskavat’ schopnosti naplanovat’
si pracovnu ¢innost’ pri realizacii experimentov, rozvijat’ pracu v
skupine

* urobit’ zapis o experimente, vypracovat’ laboratorny protokol

* plamenové skusky, elektrolyza roztoku chloridu sodného, reakcie
na elektrodach zapisat’ chemickymi rovnicami, dokaz produktov
vznikajucich pri elektrolyze, dokaz zasaditosti vodného roztoku
Na,COs; acidobazickymi indikatormi

+ reakcie kyseliny sirovej a kyseliny dusi¢nej, dehydratacné ucinky
koncentrovanej kyseliny sirovej, sublimacia jodu, dokaz jodu




pomocou Skrobového mazu

+ reakcie manganistanu draselného v kyslom a zasaditom prostredi,
prebiehajuce reakcie zapisat’ rovnicami, tepelny rozklad dichrémanu
amonneho, overenie farebnosti zlucenin vybranych d - prvkov

+ dokazové reakcie halogenidovych anidénov, dokazové reakcie Fe?',
Fe**, Cu®" zrazacimi a komplexotvornymi rerakciami, reakcie
zapisat’ rovnicami, poznat’ trividlne nazvy Cervena a zlta krvna sol’

+ dokaz C, H, N (mineralizacia vzorky, dokaz vzniknutych
anorganickych zlucenin) a halogénov (Beilsteinova

skuska)v organickej latke (sachardza, Zelatina, jodoform)

* nasytené, nenasytené a aromatické uhl'ovodiky, halogénderivaty,
dusikaté derivaty, kyslikaté derivaty, ich priprava a vlastnosti (napr.
etén, acetylén, dokaz nasobnej vizby, vlastnosti anilinu, farebné
reakcie fenolov, esterifikacia)

6. Praca s modelmi organickych molekul

4

Modely uhl'ovodikov, derivatov uhl'ovodikov.
Hybridizacia, typy hybridizacie na atome uhlika,
hybridny orbital, tvar hybridnych orbitalov,
vizbové uhly, tvar molekul.

[zoméry, izoméria, konstitu¢na (ret'azova,
polohova, skupinova, tautoméria)

a stereoizoméria (konfigura¢na, konformacna,
opticka)

+ zostavit’ modely uhl'ovodikov (napr. metanu, etanu, eténu,
acetylénu, but — 2 énu, benzénu), ur€it’ typ hybridizacie na atdbmoch
uhlika a tvar molekul

* pochopit’ hybridizaciu ako tedriu vysvetlujucu vznik chemicke;j
vézby a tvar molekul

+ zostavit’ modely konstituénych izomérov retazovych, polohovych,
skupinovych, tautomérov

+ zostavit’ modely stereoizomérov konfiguracnych (cis a trans, Z a
E) a konformacnych (zaclonend a zoSikmena konformacia,
stolickova a vanickova konformacia)

* pochopit’ podstatu izomérie a uvedomit’ si réznorodost’ Struktiry
organickych zlucenin

+ zostavit modely derivatov uhl'ovodikov, poznat’ ich funként
skupinu a urcit’ jej konstiticiu.
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I. Organicka chémia 7
1. Karboxylové kyseliny 4
Klasifikacia karboxylovych kyselin. * klasifikovat’ karboxylové kyseliny z hl'adiska poctu karboxylovych
Nazvoslovie, fyzikalne a chemické vlastnosti, skupin, typu vézieb a tvaru retazca
karboxylova skupina, neutralizcia, * vediet’ trividlne nazvy vybranych karboxylovych kyselin
dekarboxylacia, vznik anhydridov, esterifikacia, + zapisat’ konstituciu karboxylovej skupiny (delokalizacia elektronov
hydrolyza kyslo a zasadito katalyzovana pi vizby), odvodit’ chemické vlastnosti, chemické reakcie
(zmydel'novanie). * porovnat’ silu monokarboxylovych kyselin C, — C,
Vyznam, pouzitie (kyselina mravcia, octova, * popisat’ skupenstvo, pritomnost’ vodikovej vézby (vplyv na
maslova, palmitova, stearova, stavelova, adipova, vlastnosti), diméry
estery). + zapisat’ rovnicu (prip. reakéna schému) neutralizacie, dekarboxylacie
(kyseliny malénovej), vzniku anhydridov z dvoch molekul
monokarboxylovych kyselin a molekuly dikarboxylovej kyseliny,
esterifikacie (nie reakény mechanizmus), kyslo a zasadito
katalyzovanej hydrolyzy
* chapat’, Ze oxidaciou primarnych alkoholov vznikaji aldehydy a
d’alej karboxylové kyseliny, oxidaciou sekundarnych alkoholov
vznikaji ketony aj opacné redukEné procesy
+ napisat’ reakénti schému oxidacie etanolu na acetaldehyd a kyselinu
etdnovu
* poznat’ vyuzitie karboxylovych kyselin, esterov (esencie
v potravinarstve)
+ vediet, ze zasadito katalyzovanou hydrolyzou sa pripravuje mydlo.
2. Derivaty karboxylovych kyselin 3
Klasifikacia derivatov karboxylovych kyselin, Medzipredmetové | * porovnat’ vznik funkénych a substituénych derivatov
funk¢éné a substitucné derivaty. vzt'ahy: * vediet’ vymenovat’ a napisat’ vzorce funkénych derivatov (soli,
Nazvoslovie, fyzikalne a chemické vlastnosti, FYZ, BIO halogenidy, amidy, anhydridy, estery)

vznik soli, anhydridov, halogenidov, esterov,

* vediet’ vymenovat’ a napisat’ vzorce substitu¢nych derivatov




hydrolyza.
Vyznam, pouzitie.

Derivaty kyseliny uhlicitej.
Optickéd izoméria, chiralny uhlik, opticky antipod,

enantiomér, pravotoCivé a lavotocivé latky,
polarimeter, racemicka zmes.

(halogénkyseliny, aminokyseliny, hydroxykyseliny, oxokyseliny)

* vediet’ trividlne nazvy vybranych substitu¢nych

Derivatov (kyselina mlie¢na, jabléna, vinna, pyrohroznova, citronova)
* poznat’ podstatu optickej izomérie, vysvetlit' na kyseline mlie¢nej

a jej vyznam (napr, fyziologické ucinky lieciv)

* poznat derivaty kyseliny uhlicitej (mocovina, fosgén), napisat’ ich
vzorce, vyznam.

I1. Biochémia
1. Lipidy

23
3

Biochémia, biogénne prvky, makroprvky

a mikroprvky.

Anorganické a organické zluceniny v zivom
organizme, prirodné latky.

Lipidy, charakterizovat’ lipidy z hl'adiska ich
povodu (vyskytu), vyznamu, klasifikacie, zlozenia,
Struktlry a vlastnosti.

Esterifikacia, stuzovanie tukov, kysla a zasadita
hydrolyza tukov, zmydel'fiovanie, pracie ucinky
mydla, sodné a draselné¢ mydlo.

~

0zZ

Medzipredmetové
vztahy:
BIO

+ charakterizovat’ zloZenie zivych sustav, vymenovat makroprvky a
mikroprvky

* vysvetlit’ vyznam vody pre Zivot, vyznam CO,, NH;

+ popisat’ relativne zastiipenie najvyznamnejSich skupin latok

v organizme

+ vymenovat’ biologické funkcie lipidov

* rozdelit’ lipidy na jednoduché, zlozité a izoprenoidy (terpény,
steroidy), uviest’ priklady

+ definovat tuky ako estery vyssich mastnych kyselin a glycerolu

* vediet’ vzorce a systémové nazvy vybranych nasytenych

a nenasytenych karboxylovych kyselin (palmitova, stearova, olejova)
* charakterizovat’ esencialne mastné kyseliny, omega3 kyseliny

* napisat’ vzorec jednoduchého a zmieSaného (mono, di, tri)
acylglycerolu

+ porovnat’ rastlinné a zivociSne tuky z hl'adiska vyzivy, vhodnosti
pre organizmus

* porovnat’ zloZenie tukov a voskov

* yysvetlit’ skupenstvo tukov, uviest’ priklady

* napisat’ rovnicu vzniku acylglycerolov s pouzitim uvedenych kyselin
(esterifikacia)

* napisat’ rovnicu stuZzovania tukov, poznat’ vyznam reakcie v praxi
* napisat’ rovnicu kyslej a zasaditej hydrolyzy tukov, zmydel'fiovanie
* vysvetlit’ pracie i¢inky mydla.




2. Sacharidy

Charakterstika sacharidov z hl'adiska ich povodu 077 + yysvetlit’ vznik sacharidov, fotosyntéza (napisat’ rovnicu),
(vyskytu), vyznamu, klasifikécie, zloZenia, glykoneogenéza

Struktary a vlastnosti. Medzipredmetové | * opisat’ ich biologické funkcie sacharidov u ¢loveka a rastlin
Fotosyntéza, glukoneogenéza, monosacharidy, vztahy: * rozdelit’ sacharidy podl'a zlozenia (jednoduché — monosacharidy,
disacharidy, polysacharidy. BIO zlozité (oligosacharidy, polysacharidy), podl'a funkénej skupiny

Glyceraldehyd, dihydroxyaceton, prislusnost’
sacharidov k radu D a radu L, opticka aktivita.
Fischerove vzorce monosacharidov.

Vyznamné aldopentdzy, aldohexozy, ketopentozy,
ketohexozy.

Reaktivita sacharidov, pritomnost’ funkénych
skupin.

Redoxné reakcie, dokaz redukénych ucinkov
sacharidov, esterifikacia, vznik glykozidov.

Vznik disacharidov, ich vlastnosti a vyznam,
sacharoza, maltoza, laktoza.

Vznik polysacharidov, ich vlastnosti a vyznam,
Skrob, glykogén, celuldza.

(alddzy, ketozy), podla poctu atdbmov uhlika (tridzy atd’.)

+ odvodit’ strukturu aldoz od glyceraldehydu, ketdz od
dihydroxyacetonu

* zd6vodnit zaradenie do D — radu a L — radu, opticka aktivita
sacharidov

* vediet’, ze biologicky vyznamné sacharidy patria do D - radu

* zapisat’ Fischerove vzorce: D - ribozy, 2 — deoxy - D — ribozy,

D — glukézy, D — manézy, D — galaktozy, D — fruktozy

* poznat’ vyznam vyznamnych pentoz a hex6z pre nd$ organizmus

* napisat’ rovnice oxidacie D — glukézy pdsobenim réznych
oxida¢nych Cinidiel za vzniku kyseliny D glukénovej, D —
glukurénovej, D - glukarovej

* poznat’ vznik esterov monosacharidov a glykozidov len informativne
* charakterizovat’ disacharidy (sachar6za, maltdza, lakt6za), poznat’ ich
trivialne ndzvy, zloZenie a vyznam, zapisat’ rovnicou ich vznik

+ charakterizovat’ polysacharidy (Skrob, glykogén, celuloza), poznat’
ich zloZenie a vyznam, zapisat’ rovnicou ich vznik

* chapat’ cukor (sachardzu) ako uzito¢nu, ale aj Skodlivu zlozku
potravy, poznat’ negativny uc¢inok nadmerného prijmu sacharozy

* popisat’ zakladné vlastnosti D-glukézy a D-fruktdzy, sacharozy a
laktézy z hl'adiska vyznamnosti pre vyzivu ¢loveka

* charakterizovat’ skrob, glykogén a celulozu z hl'adiska vyskytu,
vzniku a vyznamu

* uviest’ r6zne potravinové zdroje sachardzy a porovnat’ ich vplyv na
zmenu glykémie

* poznat orientané zastupenie sacharidov v mede.

3. Bielkoviny




Charakteristika bielkovin z hladiska ich povodu
(vyskytu), vyznamu, klasifikacie, zlozenia,

ENV, 0ZZ

* charakterizovat’ bielkoviny ako zakladné stavebné zlozky zivych
organizmov

Struktiry a vlastnosti. Medzipredmetové | * vymenovat’ biologické funkcie bielkovin
Bielkoviny (proteiny), aminokyselina, amfion, vztahy: * definovat’ AMK ako substitu¢né derivaty karboxylovych kyselin,
proteinogénne aminokyseliny, esencialne FYZ, BIO proteinogénne AMK ako a — aminokarboxylové kyseliny
aminokyseliny, amfolyty, izoelektricky bod, * zdovodnit’ chemické vlastnosti AMK, zapisat’ AMK vo forme
opticka aktivita AMK. amfionu, amfotérny charakter AMK
+ zapisat’ reakéné schémy reakcii vybranych AMK v kyslom
Reakcie AMK, protolytické reakcie, kondenzacia, a zasaditom prostredi, vysvetlit pohyb v elektrickom poli, izoelektricky
peptidy, polypeptidy, peptidova vézba, biuretova bod pl
reakcia, deaminacia, dekarboxylacia, * rozdelit AMK na neutralne, kyslé, zasadité
transaminacia. + charakterizovat’, vymenovat’ esencidlne AMK a potravinové zdroje s
5 ich najvhodnej$im zastipenim
Struktura bielkovin, denaturicia, + vysvetlit’ opticku aktivitu AMK na serine
Bielkoviny jednoduché (fibrilarne, globularne) * poznat’ reakcie AMK, deamindcia, dekarboxylacia (len
a zloZené. informativne, transaminacia (vyznam reakcie, zapisat’ len vSeobecne),
kondenzacia (napisat’ reakénu schému vzniku tripeptidu s vybranych
AMK, vyznacit’ peptidovu vizbu)
* yysvetlit’ priebeh experimentu a napisat’ rovnicu dokazu peptidove;j
vizby (biuretova reakcia)
* popisat’ podla obrazkov struktaru bielkovin (primarna, sekundarna,
terciarna, kvartérna), poznat’ sudrzné sily stabilizujiice uvedené
Struktary
* vysvetlit’ denaturaciu bielkovin, zmenu biologickych funkcii
bielkovin, popisat’ faktory sposobujiice denaturaciu, vplyv ZP
* rozdelit’ bielkoviny na jednoduché (fibrilarne, globularne) a zloZené,
porovnat’ ich z hl'adiska zlozenia, Struktiry, vlastnosti a uviest priklady
* poznat’ vyznam bielkovin vo vyzive, popisat’ potravinové zdroje.
4. Enzymy 4
Charakteristika enzymov z hladiska ich vyznamu, | ENV, OZZ + charakterizovat’ pojem enzym z hl'adiska vSeobecnych vlastnosti,
klasifikacie, zloZenia a vlastnosti. vyskytu a vyznamu
Enzym, aktiva¢na energia, biokatalyzator, Medzipredmetové | » popisat’ biochemicka u¢innost’ enzymov
$pecificky katalyticky ucinok, apoenzym, vzt'ahy:




koenzym, aktivne miesto, enzym-substratovy FYZ, BIO + chépat’ enzymy ako biokatalyzatory v Zivom organizme, vysvetlit’
komplex. Specificky katalyticky uc¢inok enzymov
* vysvetlit’ na predlozenom grafe reakény mechanizmus katalytického
Aktivacia enzymov, proenzym (zymogén), ucinku, znizenie aktivacnej energie
inhibicia kompetitivna, nekompetitivna, * popisat’ zloZenie enzymov, apoenzym a koenzym, ich funkciu
alostericka, aktivator, inhibitor, .a-amylaza, * popisat’ pomocou obrazkov priebeh katalyzy na enzyme
pepsin, trypsin. * charakterizovat’ faktory ovplyvnujuce katalyticky Gcinok enzymov,
koncentracia substratu, koncentracia enzymu, pH, teplota, pritomnost’
Faktory ovplyvnujtce katalyticky uc¢inok aktivatorov a inhibitorov (uviest priklady a ich vplyv na enzym)
enzymov. + popisat’ priebeh aktivicie enzymov, uviest priklady aktivatorov,
proenzym (zymogén)
Klasifikacia a nazvoslovie enzymov. * Inhibitory, inhibicia kompetitivna, nekompetitivna, alostericka.
* porovnat’ kompetitivnu, nekompetitivnu, alosterickl inhibiciu
a uviest’ priklady
+ chapat’ vyznam alosterickej inhibicie pre autoregulaciu organizmov
+ klasifikovat’ enzymy podl’a typu katalyzovanej reakcie,
oxidoreduktazy, transferazy, hydrolazy, lyazy, izomerazy, ligazy
+ poznat’ princip tvorby systematickych nazvov enzymov * poznat’
trividlne nazvy a funkcia najvyznamnejSich traviacich enzymov, o-
amylaza (ptyalin), pepsin, trypsin
+ vysvetlit’ pojem katalyticky jed, uviest priklady, chapat’ vyznam
ochrany ZP, kvality potravin.
5. Nukleové kyseliny 4
Heterocyklické zluceniny, heteroatom, 077 * definovat’ heterocykly, heteroatom
pat¢lankové, Sest’¢lankové a kondenzované + charakterizovat’ heterocykly z hl'adiska ich vyznamu, klasifikacie,
heterocykly, furan, tiofén, pyrol, pyrazol, Medzipredmetové | zloZenia a vlastnosti
imidazol, tiazol, vzt'ahy: + klasifikovat’ haterocykly na pati¢lankové, Sest’¢lankové,
pyridin, pyrimidin, purin, dusikaté bazy. BIO kondenzované, s jednym alebo viacerymi heteroatdmami.

Heteroarény, elektrofilné substitucie, adicie

hydrogenacia, pyrolidin, piperidin, pyridinivé soli.

Porfin, tetrapyrolové farbiva, chlorofyl,
hemoglogin, myoglobin, bilirubin, indol,

* poznat’ zakladné principy nazvoslovia (Cislovanie) heterocyklov

* zdovodnit’ a porovnat’ aromaticky charakter heteroarénov

+ vediet’ napisat’ vzorce vybranych heterocyklov a dusikatych baz
(furan, tiofén, pyrol, pyridin, pyrimidin, purin, adenin)

* poznat typické reakcie heteroarénov (elektrofilné substitucie, adicie -
hydrogenacia), vediet’ napisat’ priklad




tryptofan, imidazol, histidin, kyselina nikotinova,
nikotinamid, niacin, chinolin izochinolin,
alkaloidy.

Charakteristika nukleovych kyselin z hl'adiska ich
vyznamu, klasifikacie, zloZenia a vlastnosti.
Nukleové kyseliny, DNA, RNA, nukleotid,
nukleozid, esterova vidzba, N — glykozidova vizba,
ATP, makroergicka vézba.

Ppolynukleotidy retazec, dvojity alfa helix princip
komplementarity, Struktira NA,
mRNA, tRNA, rRNA, vRNA, proteosyntéza.

+ zdovodnit’ zasadity charakter pyridinu, napisat’ rovnicu vzniku
pyridiniovej soli

* odvodit’ derivaty pyrolu, pyridinu, pomenovat’ ich a poznat’ ich
vyznam

+ poznat’ nazvy dusikatych baz odvodenych od pyrimidinu (uracil,
cytozin, tymin) a purinu (adenin, guanin), napisat’ vzorec cytozinu a
adeninu

* poznat biologicky vyznamné latky odvodené od heterocyklov

* popisat’ Struktiru a vyznam tetrapyrolovych farbiv

+ charakterizovat’ alkaloidy ako dusikaté zasadité latky, produkty
metabolizmu AMK v rastlinach

+ uviest’ priklady alkaloidov, poznat’ ich fyziologicky ucinok

* popisat’ zloZenie nukleotidu ako stavebnej jednotky nukleovych
kyselin

* porovnat nukleotid a nukleozid, vediet’ napisat’ vzorec nkleotidu a
nukleozidu

* popisat’ Strukturu polynukleotidového ret'azca

+ vysvetlit’ dolezitost’ ATP a poznat’ makroergickt vazbu, popisat’
zloZzenie ATP

* porovnat’ stavbu DNA a RNA

+ charakterizovat’ mediatorovu, transferova a ribozoémovi RNA

z hladiska ich funkcie a vyskytu v bunke

* vysvetlit’ vyznam pojmu komplementarita na priklade DNA

+ poznat vyznam NA pre prenos genetickej informécie.

6. Vitaminy

3

Charakteristika vitaminov z hl'adiska ich vyznamu,
vyskytu, klasifikacie a vlastnosti.

Vitamin, esencialne latky, hypovitaminodza,
hypervitamindza, avitamindza, koenzymy,
provitamin, retinol, kalciferoly, tokoferoly, tiamin,
riboflavin, niacin, pyridoxin, kys. pantoténova,
kys. listova, biotin, kys. L-askorbova, skorbut,
antioxidanty

Vitaminy rozpustné v tukoch: A, D, E, K, F

~

0zZ

Medzipredmetové
vztahy:
BIO

* charakterizovat’ vitaminy ako esencialne latky, ktoré su v stopovych
mnozstvach nevyhnutné pre priebeh chemickych reakcii v organizme
* popisat’ sposoby prijmu, tvorby vitaminov, uviest’ priklady

* popisat’ biologické funkcie vitaminov

* chapat’ vitaminy ako funk¢né zlozky koenzymov pri katalyze

+ popisat’ poruchy mnozstva vitaminov, uviest mozné priciny poruch,
dosledky vystavenia organizmu hypervitamindze a hypovitamindze

+ rozdelit’ vitaminy podl'a rozpustnosti v tukoch a vo vode




Vitaminy rozpustné vo vode: B,C.

* popisat’ vyznam jednotlivych vitaminov v organizme, zdroje
vitaminov a prejavy nedostatku
+ chapat’ dolezitost pestrej a vyvazenej stravy.

prostredie, smog, odpadové latky, separacia
a bezpecna likvidacia odpadov.

I11. Kvalita Zivota a zdravia 3
Alkaloidy, droga, ndvykova latka, nikotin, kofein, | ENV, OZZ, + vypracovat’ projekty v mensSich skupinach a obhajit’ projekt
zavislost), liek, u€inna latka, antibiotikum, MKYV, OSR pred kolektivom triedy
analgetikum, antipyretikum. + Témy:

Medzipredmetove | _ toxikoménia, alkaloidy, lie¢iva
Vyziva, pridavné latky v pozivatinach, geneticky | vztahy: - kvalita Zivotného prostredia, voda, pdda, ovzdusie
upravované potraviny, biologicka hodnota stravy, | BIO _ vyziva a pridavné latky v pozivatinach
vyvazena strava. - kozmetika

Projektové « yviadrif svoi nd toi k " . roblematike. névrh
Zivotné prostredie, faktory ovplyvilujuce Zivotné vyucovanie VYJadrit svoj nazot a posto] X prezentovane) probiematike, naviy na

rieSenie problémov.

Metody a formy vyucovania:
1) slovné metody: vyklad, opis, riadeny rozhovor, praca s knihou
2) demonsStrativne metédy: pozorovanie, experiment, dynamické projekcie, prezentacie, praca z grafom

3) metédy z hPadiska myslienkovych pochodov: porovnavacia metdda, analyticko — syntetickd metdda, didakticka hra, sutaz
4) metody z hladiska aktivity Ziakov: didakticka hra, sut'az, realizacia experimentov, tvorba projektov

Organiza¢né formy:

1) hodiny zékladného typu (45min.)
2) praktické cvic¢enia (90min.)
Hodnotenie a klasifikacia predmetu: Hodnotit a klasifikovat’ sa bude podl'a Metodického pokynu & 21/2011

na hodnotenie a klasifikaciu ziakov strednych $kél ¢l. 9.

Metoddy hodnotenia:

ustne skusanie

pisomné skusanie: testy s tvorbou odpovede, testy s vol'bou odpovede, pisomné prace




- overovanie praktickych ¢innosti a zru¢nosti

- hodnotenie schopnosti vypracovat’ a obhdjit’ projekt samostatne alebo v skupine

- hodnotenie schopnosti pri ziskavani a spracovavani informacii, pri praci s internetom, pri priprave prezentacii
- hodnotenie schopnosti riesit’ problémy a tvorivo mysliet’ formou zadavania vhodnych uloh

- hodnotenie celkového pristupu k plneniu povinnosti a vzt'ahu k predmetu

c

¢ebné zdroje:

. J. Kmet'ova a kol.: Chémia pre 1. ro¢nik gymnazii

. J. Vacik a kol.: Chémia pre 1. ro¢nik gymnazii

. J. Kmetova a kol.: Chémia pre 2. ro¢nik gymnéazia so Stvorro¢nym Studiom
. J. Pacédk a kol.: Chémia pre 2. ro¢nik gymnazii

. J. Pacéak a kol.: Derivaty uhl'ovodikov

. J. Carsky a kol.: Chémia pre 3. roénik gymnazii

. J. Kmetova a kol.: Chémia pre 3. ro¢nik gymnézia so Stvorro¢nym Studiom

~N N AW

Legenda:
ENV — enviromentalna vychova

0ZZ — ochrana Zivota a zdravia

OSR - o0sobny a socialny rozvoj

MKYV — multikultarna vychova

TPZ — tvorba projektov a prezentacia zru¢nosti
FG — finan¢na gramotnost’



