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Vychovno-vzdelavacie ciele a vzdelavacie stratégie predmetu:

. ] opisat’ spdsoby, ako prirodné vedy pracuju

. 1 vyhodnotit’ zisky a nedostatky aplikacii vedy

. 1 diskutovat’ na tému etickych a moralnych otdzok vyplyvajtcich z aplikacie vedy

. 1 diskutovat’, ako §tidium vedy je podmienené kultirnymi vplyvmi
. ] chépat’, ako rozne prirodovedné discipliny vzijomne suvisia a ako stvisia s inymi
predmetmi
. ] povazovat vedu ako aktivitu spoluprace

« ziak my byt’ schopny komunikovat’ myslienky, pozorovania, argumenty, praktické skusenosti:

° 1 pouzitim vhodného slovnika a jazyka

o ] pouzitim grafov a tabuliek

° 1 pouzitim vhodného formétu laboratéorneho protokolu

o [ pouzitim vhodného softvéru ako textovy editor, tabul’kovy procesor

« ziak my byt’ schopny demonStrovat’ poznatky a pochopenie:

o 1 povahy a metodologie prirodnych vied

o 1 vedeckych faktov, definicii, zakonov, teérii, modelov,

o ] vhodného slovnika a terminologie, vratane pouzitia symbolov
o 1 ako sa zdkony, modely a ndzory menili v Case

o ] systém jednotiek SI



« planovat vhodny experiment

« vyhodnotit’ celkovy experiment v¢itane pouzitych postupov

« vybrat’ si a bezpecne poutit’ experimentalnu zostavu, material, techniku vhodnl na meranie
« vykonavat’ experiment bezpecne, zaznamenavat’ udaje z pozorovania a merania

« pouzivat’ vhodné nastroje a techniku na zber dat

« spolupracovat’ v skupine

Obsah a rozsah predmetu:

Roc¢nik | Tematicky celok Obsahovy | Prierezova Vykonovy Standard Pocet hodin
Standard téma
Prvy | Fyzikalne veli¢iny a jednotky 077, charakterizovat’ skalarne a 3

Skaldrne a vektorové veli¢iny vektorové veli€iny ich znazornenie

medzinarodna sustava jednotiek SI a operacie s nimi- scitanie,

premena jednotiek odcitanie, nasobenie a delenie
vektorov

meranie fyz. veli¢iny, vyhodnotenie
presnosti a chyb merania
medzinarodna sustava jednotiek SI

zékladné, doplnkové, odvodené a

vedlajsie jednotky




premena jednotiek- zapisy v

dekadickej sustave

Kinematika hmotného bodu
Rozdelenie pohybov

Rovnomerny pohyb
Nerovnomerny pohyb
Rovnomerne zrychleny pohyb
Rovnomerne spomaleny pohyb
Vol'ny pad

Pohyb po kruZznici

Zvisly vrh nahor

Vodorovny vrh

077, ENV

ziak vie charakterizovat’ mech.
pohyb a hm. bod
ziak rozliSuje pojmy trajektoria,

draha a posunutie

veli¢iny: dréha, rychlost’ (priemerna

a okamzitd), zrychlenie,

ziak vie charakterizovat’ vSetky
pohyby rovnicami ( pre
veli¢iny:rychlost’ a drahu v
zévislosti od Casu)
charakterizovat’ vSetky pohyby
grafmi:

ziak vie vyjadrit’ veli¢iny:perioda,
frekvencia, uhlova rychlost’
veli¢iny:okamzita rychlost’, ¢as
vystupu, vyska vystupu,
veli¢iny:¢as dopadu a miesto
dopadu telesa

ziak vie aplikovat’ pohybové
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zakony pri rieSeni fyz. uloh

Dynamika hmotného bodu
Sila ako vektor

Newtonove pohybové zakony (NPZ)
zakon zotrvacnosti

zakon sily

zakon akcie a reakcie

077, ENV

sila ako pri¢ina pohybu

skladanie a rozkladanie sil
(vypoctom a graficky)

rozne druhy sil (trecia, dostrediva,
tiazova)

ziak vie formulovat’ NPZ slovne aj
rovnicou

aplikacie Newtonovych
pohybovych zakonov pre rozne
pohyby a ich dosledky

hybnost’, zdkon zachovania
hybnosti

ziak vie aplikovat’ pohybové

zakony pri rieSeni fyz. iloh

12

Mechanicka praca a energia
mechanické praca

kinetickd, potencialna a mechanické energia
telesa a ststavy

vykon, prikon, u¢innost’

0ZZ, ENV,
TPZ

vypocet mechanickej prace
ziak vie riesit’ prakticke ulohy: na
zakon zachovania energie a
hybnosti-pruzné a nepruzna zrazka

telies, premeny energie




Gravitacné pole
Newtonov gravitacny zakon

intenzita a potencial gr. pola

pohyby telies v homogénnom gravitatnom
poli Zeme

pohyby druzic v radidlnom gr poli Zeme

Keplerove zakony

077, ENV,
TPZ

graviticia a gravitacna sila-
vysvetlenie prilivu a odlivu
vypocet intenzity a potencialu
homogénne a radialne gr. pole
(vektorovy a silo¢iarovy model)
ziak vie charakterizovat’ vodorovny

a zvisly vrh

ziak vie vypocitat’ kruhovl
rychlost’, obeznti dobu, chape
vyznam 1. a 2. kozm. rychlosti
ziak vie opisat’ pohyb planét v
slnecnej sustave

ziak vie vypocitat’ obezni dobu
planéty a hlavnu polos elip.

trajektorie planéty

Mechanika tuhého telesa

moment sily, momentova veta

0Z7Z, ENV,
TPZ

ziak vie definovat’ tuhé teleso a jeho
tazisko

ziak vie definovat’ rameno sily,




skladanie a rozklad sil

rovnovazna poloha telesa

vektor momentu sily, pravidlo
pravej ruky

skladanie a rozklad sil na dve
rovnobezné zlozky

(graficky a vypoctom)

druhy rovnovéaznych poldh telesa,
stabilita

ziak vie aplikovat’ teoretické
poznatky pri rieSeni uloh z tech.

praxe

Mechanika tekutin

Vlastnosti tekutin
Tlak a tlakova sila
Pascalov zakon

Archimedov zakon

Rovnica spojistosti

0ZZ, ENV,
TPZ

idealna kvapalina a plyn, tekutiny
tlak (hydrostaticky a atmosfericky)
ziak vie formulovat’ Pascalov zakon
a jeho vyuzitie (hydraulika)

ziak vie definovat’ vztlakovu silu,
formulovat’ Archimedov

zakon( slovne a rovnicou)
podmienky plavania telies
odporova sila prostredia

pradenie tekutin- znazornenie

10




Bernoulliho rovnica

Prtudenie skuto¢nej kvapaliny

pomocou pradnic

ziak vie formulovat’ rovnicu
spojitosti slovne aj matematicky
ziak vie formulovat’ Bernoulliho
rovnicu slovne aj matematicky, vie
riesit’ praktické ulohy na jej
vyuzitie

lamindrne a turbulentné pradenie
ziak vie vypocitat’ odporovu silu
prostredia, pozna aerodynamicky

tvar telesa

Termodynamika

vnutornd energia

teplota a jej meranie

teplo a tepelnd vymena

1. a 2. termodynamicky zakon

0ZZ, ENV,
TPZ

zmeny vnutornej energie pri konani
prace a tep. vymene

druhy teplomerov

Celziova a Kelvinova teplotna
stupnica, premeny teplot

ziak vie definovat’ mernt tepelnu
kapacitu a teplo

ziak vie opisat’ kalorimeter

ziak vie zostavit’ a vyrieSit’

kalorimetricka rovnicu




ziak vie formulovat tieto zakony
slovne aj matematicky a vie ich

pouzit’ pri rieSeni praktickych tlloh

Struktiira a vlastnosti plynov
tlak plynu
stavova rovnica

tepelné deje v plynoch

préaca plynu, kruhovy dej

0ZZ, ENV,
TPZ

rovnica pre tlak idedlneho plynu
ziak poznd vSetky tvary stavovej

rovnice

ziak vie charakterizovat
izotermicky, izobaricky,
izochoricky adiabaticky dej-
rovnicami a graficky

ziak vie teoretické poznatky vyuzit
pri rieSeni Uloh z praktického zivota
ziak vie teoretické pozntaky vyuzit’
pri chapani ¢innosti tepelnych

motorov

CvicCenia z fyziky

Chyby merania, meranie dizky telesa

Meranie hustoty pevnej latky

0Z7Z, ENV,
TPZ, OSR

ziak pri laboratéornych cviceniach vie
samostatne zostavit’ zariadenie na

experiment ( podl'a predpisanej schémy)
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Operacie s vektormi- rieSenie tloh
Ulohy z kinematiky priamogiarych a krivo&iarych
pohybov

Pokusné pozorovanie kinematiky pohybu gulocky na

vodorovnej a naklonenej rovine

Meranie Smykovej trecej sily a valivého odporu

Ulohy I na pouzitie pohybovych zakonov z dynamiky

Ulohy II na pouzitie pohybovych zakonov

z dynamiky

Stadium premien mechanickej enrgie

Ulohy na vodorovny a zvisly vrh

Overenie momentovej vety

Ulohy na tazisko a stabilitu telesa

Meranie vytokovej rychlosti kvapaliny
Priblizné ur¢enie priemeru molekuly kyseliny
olejovej

Meranie merne;j tepelnej kapacity pevnej latky

RieSenie tloh na stavovi rovnicu a tepelné

deje v plynoch

ziak na zaklade teoretickych vedomosti
chape metddu a postup, ktory pouzije pri
merani danych fyzikalnych veli¢in( dizka,
Cas, hustota, trecia sila, obsah, objem, sila,

rychlost’, teplota, hmotnost))

ziak poCas merania zaznamenava hodnoty
meranych veli¢in samostatne ich vie

spracovat’ a vyhondnotit’ presnost’ merania
(priemernu hodnotu, absolutnu a relativnu

odchylku)

ziak vie samostatne formulovat’ zdver
svojho merania, kde porovna namerané a
tabulkové hodnoty meranej veli¢iny,
pripadne vyhodnoti presnost’ zvolenej

meracej metody

Druhy

Struktiira a vlastnosti kvapalin

Vlastnosti povrchovej vrstvy
Kapilarne javy

zmeny skupenstva latok

fazovy diagram

077, ENV

ziak vie definovat’ veli¢iny: povrchova sila,
energia, napétie

ziak vie vysvetlit’ : kapildrna elevacia a
depresia

ziak vie vysvetlit: topenie, tuhnutie,




vyparovanie, var, skvapaliiovanie,
sublimacia a desublimacia

riesit’ ulohy z praxe- vypocitat’ skupenské a
merné skupenské teplo

praca s grafom

Struktira a vlastnosti pevnych

latok

rozdelenie pevnych latok

druhy deformacie
Hookov zakon

teplotna rozt'aznost’ latok

077, ENV

ziak vie porovnat’ krystalické a amorfné
latky, druhy krys. mriezok

ziak vie porovnat’ pruzni a nepruzni
deformaciu

ziak vie formulovat’ zékon slovne aj
rovnicou a vie vysvetlit’ krivku deformécie
ziak vie vysvetlit - dizkova a objemova
roztaznost' a vyuzitie v praxi

ziak vie riesit’ lohy na deformaciu a

roztaznost’ v technickej praxi

Elektrické pole

el. naboj a jeho vlastnosti

Coulombov zikon

intenzita a potencial

kapacita vodi¢a a kondenzator

spajanie kondenzatorov

077, ENV

Druhy el. ndboja

ziak vie vypocitat el. silu medzi dvomi
nabojmi

ziak vie vypocitat’ intenzitu a potencial el.
pol’a, vie znazornit- homegénne a radialne
el. pole ( vektorovy a silo¢iarovy model)
ziak vie znazornit’ el. pole platinového
kondenzatora

ziak vie nakreslit’ a vypocitat’ vysledna




kapacitu sériovo a paralelne zapojenych
kondenzatorov
ziak vie vypocitat’ el. energiu nabitého

kondenzatora

Elektricky prud v latkach
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El. prud v kovoch

Vznik el. pradu, zdroje napétia

Ohmove zakony

elektricky odpor

spajanie rezistorov

el. praca, vykon, ucinnost’

077, ENV

ziak vie porovnat’ rozne zdroje napétia
ziak vie vysvetlit’ el. prad ako fyz. jav a
fyz. veli¢inu

ziak vie formulovat’ slovne aj matematicky
Ohmove zékony, vie vysvetlit’ svorkové a
elektromotorické napétie zdroja

ziak vie vysvetlit’ el. odpor ako jav a fyz.
veli¢inu, jeho zavislost’ od parametrov a
teploty vodica

ziak vie znazornit’ paralélne a sériové
zapojenie rezistorov, vie vypocitat’

vysledny odpor sustavy

ziak vie riesit’ jednoduché el. obvody,

vypocitat’ spotrebu el. energie

El. prud v polovodicoch

Vlastné a nevlastné polovodice

077, ENV

ziak vie vysvetlit’ rozdiel medzi vlastnou a
nevlastnou el. vodivost'ou polovodicov
( polovodic typu NaP)

ziak vie vysvetlit’ deje na PN prechode-




polovodicova dioda

tranzistor

diodovy jav a jeho vyuzitie v praxi
ziak poznd tranzistor - jeho zloZenie a

typy: PNP, NPN a vyuzitie v praxi

El prud v elektrolytoch
Elektrolyt

Faradayove zakony elektrolyzy

galvanické ¢lanky

077, ENV

ziak vie ako vznika vodivy roztok, vie
zapisat’ disociacné rovnice

vie popisat’ elektrolyzu

ziak vie zakony formulovat’ slovne aj

matematicky, vie vyriesit’ ulohy z praxe

ziak vie vymenovat’ a porovnat’ niektoré
galvanické clanky( Voltov, Daniellov,

suché ¢lanky) a akumulatory

El. prud v plynoch

ionizacia plynu

Samostatny a nesamostatny el. vyboj

druhy el. vybojov

termoemisia

077, ENV

ziak vie vysvetlit’ tepelnl ionizaciu a
ionizaciu narazom aj ionizacnu energiu a
ionizator

ziak vie zostrojit’ volt-amperovu

charakteristiku vyboja

ziak vie charakterizovat’ : tleci, oblukovy,
iskrovy vyboj a korénu- vie riesit’
praktické ulohy

ziak vie vysvetlit’ termoemisiu a jej

vyuzitie v obrazovej elktronke




Magnetické pole
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Stacionarne mag. pole

mag. pole priameho vodi¢a s pradom
Mag. pole dvoch vodi€ov s pridom
Mag. pole cievky s pradom

Nabita Castica v mag. poli

magnetické vastnosti latok

077, ENV

Mag. sila, mag. indukcia- ich znazornenie
a vypocet, Ampérovo pravidlo a
Flemingovo pravidlo

vypocet elektricke;j sily

znazornenie mag. pola, vypocet mag.

indukcie

vypocet mag. sily a rychlosti Castice, ktora
sa pohybuje po kruznici

ziak vie porovnat’ paramagnetické,
diamagnetické a feromagnetické latky a ich

vyuzitie v praxi

Nestacionarne mag. pole

Mag. indukény tok
jav elektromagnetickej indukcie
Faradayov zakon el.mag. indukcie

vlastna indukcia

077, ENV

Ziak vie vypo¢itat mag. ind. tok plochou
zavitu alebo cievky a ur¢it’ podmienky
kedy nastava jeho zmena

ziak vie popisat’ jav EMI a urcit’
podmienky jeho vzniku a vuzitie v
elektrotechnike

ziak vie vypocitat’ indukované el. napitie
ziak poznd Lenzov zakon a jeho vyuzitie

ziak vie definovat’ indukcnost’ cievky a




popisat’ jav: vlastnd indukcia
ziak vie vypocitat’ energiu mag. pol'a

cievky s pridom

Mechanické kmity

Kinematika kmitov
mechanicky oscilator
harmonicky kmitavy pohyb

faza a zaciato¢na faza kmitov

077, ENV

ziak vie poisat’ mech oscilator

ziak vie opisat’ HKP rovnicou pre okamzita
vychylku, periédou a frekvenciou

ziak poznd pojmy: faza a zaciatocna faza
kmitov

ziak vie znazornit’: Casovy a fazorovy

diagram a jeho vyuzitie pri skladani kmitov

Dynamika kmitov

Sila- pri¢ina HKP

pruzinovy oscilator

077, ENV

ziak vie znazornit’ harmonick silu, ktora
sposobuje HKP

ziak vie porovnat’ pruzinovy oscilator a
matematické kyvadlo, vie vztahy pre

periddu a frekvenciu vlastnych kmitov

Energia kmitov

Vlastné a nutené kmity

premeny energie v oscilatore

077, ENV

ziak vie porovnat’ tlmené a netlmené kmity,
vie vysvetlit’ jav rezonancie a jeho vyuzitie
Vv praxi

ziak vie vypocitat’ kineticku, potencialnu a

celkovu mech. energiu kmitov




Elektromagnetické kmity a

striedavy prad
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Oscila¢ny obvod

077, ENV

ziak vie popisat’ deje v LC obvode,
znazornit’ graficky a napisat’ rovnice pre
ok. prud a napitie

vie porovnat’ vlastné a ntitené kmity,
vysvetlit’ rezonanciu a jej vyuzitie v praxi
vie vypocitat’ periodu a frekvenciu

vlastnych kmitov

Obvody striedavého prudu
Obvody s odporom, s induk¢énostou a s

kapacitou

077, ENV

ziak vie popisat’ obvody rovnicami pre
rezistanciu, kapacitanciu a induktanciu, vie
znazornit’ ok. prud a napétie vo fazorovom
a Casovom diagrame

ziak rozliSuje efektivne, maximalne a
okamzité hodnoty striedavého pridu a
napitia

vie vypocitat’ vykon striedavého prudu

Striedavy prud v energetike

Vyroba striedavého pradu

Trojfazovy alternator

0ZZ, ENV,
TPZ

ziak vie popisat’ zlozenie alternatora a

dynama

ziak vie popisat’ zlozenie, pricnip ¢innosti
alternatora, sustavu trojfazovych napiti,
vysvetlit’ pojmy: nulovaci a fazovy vodi¢

vypocitat’ efektivne a zdruzené napétie




Transformator

elektromotor

dialkovy prenos striedavého prudu

elektrarne

ziak vie popisat’ jeho zlozZenie, princip.
¢innosti
ziak vie popisat’ jeho zlozenie, princip.

¢innosti

ziak vie vysvetlit’ kedy je dialkovy prenos
najhospodarnejsi, vie vypoditat’ stratovy a
prenasany vykon

ziak vie porovnat’ rozne druhy elektrarni z

ekologického hl'adiska

Mechanické vinenie

Vznik postupného mech. vlnenia

rovnica postupnej mech. viny

interferencia vlnenia

stojaté vinenie

chvenie mech. sustav

odraz, lom, ohyb a tieti vinenia

zvuk a jeho vlastnosti

077, ENV

ziak vie porovnat’ pozdlzne a priecne

vlnenie

ziak vie vyjadrit’ okamziti vychylku,
vypo¢itat’ vinovii dizku, rychlost a
frekvenciu vinenia

ziak vie vysvetlit’ princip a dosledky
skladania koherentych vIneni

ziak vie porovnat’ postupné a stojaté
vinenie, vie vysvetlit’ vznik kmitni a uzlov
aj premeny energie

ziak vie popisat’ stojaté vinenie na strune
Huygensov princip Sirenia vinenia

ziak vie pouzit’ Snellov zakon lomu pri

rieSeni uloh




ultrazvuk a infrazvuk

vie formulovat’ zdkon odrazu a podmienky
vzniku ohybu a tiena

ziak vie charakterizovat’ zvuk ako mech.
vlnenie, pozna jeho frekvenciu, rychlost’

Sirenia a jeho vyuzitie v hudobnej akustike

ziak vie charakterizovat’ ultrazvuk a
infrazvuk a ich vyuzitie v praxi ( v

technike a medicine)

Elektromagnetické vinenie

Vznik EMV

stojaté EMV

polvlnovy dip6l

vlastnosti EMV

radiolokator

0Z7Z, ENV,
TPZ

ziak vie znazornit’ dvojvodi¢ové vedenie
zakoncené spotrebi¢om

vie zapisat’ rovnicu postupnej EMV

ziak vie charakterizovat’ el. a mag. zlozku
elektromag. pol'a

vie znazornit' dvojvodicové vedenie
naprazdno a rozlozenie kmitni a uzlov
napitia a pradu)

ziak vie znazornit’ polvlnovy dipol, urcit
jeho dizku, frekvenciu a vlnovu dizku
vlnenia, ktoré vysiela a prijima a jeho
vyuzitie v praxi

ziak vie vysvetlit’ Sirenie EMV v priestore
a vymenovat’ spektrum EMV

aziak vie popisat’ jeho zlozenie a vyuzitie v




praxi

CviCenia z fyziky

Urcenie povrchového napitia kvapaliny
Urcenie merného skupenského tepla topenia 'adu
Meranie el. napétia a prudu

Meranie el. odporu rezistora

Zavislost’ svorkového napétia zdroja od pradu

v obvode

Meranie charakteristiky polovodicovej diody
Urcenie zotrva¢nej hmotnosti telesa pruzinovym
oscilatorom

Overenie vzt'ahu pre periodu kyvadla

Urcenie rezonanc¢nej krivky oscilaéného obvodu
Uréenie induk¢nosti cievky a kapacity kondenzatora
stried. pradom

Overenie ¢innosti polovodi¢ového usmernovaca
Overenie ¢innosti transformatora

Meranie rychlosti zvuku

Meranie indexu lomu skla

Meranie vinovej dizky svetla pomocou opt. mriezky

Meranie ohniskovej vzdialenosti SoSovky

077, ENV,
TPZ, OSR

ziak pri laboratérnych cviceniach vie
samostatne zostavit’ zariadenie na

experiment ( podl'a predpisanej schémy)

ziak na zaklade teoretickych vedomosti
chape metddu a postup, ktory pouzije pri
merani danych fyzikalnych
veli¢in(povrchového napitia, skupenského
tepla topenia, teploty, el. pradu a napitia,
el. odporu, zotrvacnej hmotnosti, periody,
indukénosti a kapacity, rychlosti zvuku,
indexu lomu skla, vinovej dizky svetla a

ohniskovej vzdialenosti SoSovky)

ziak poCas merania zaznamenava hodnoty
meranych veli¢in samostatne ich vie

spracovat’ a vyhondnotit’ presnost’ merania
(priemernu hodnotu, absolutnu a relativnu

odchylku)

ziak vie samostatne formulovat’ zaver

svojho merania, kde porovnd namerané a
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tabulkové hodnoty meranej veliciny,
pripadne vyhodnoti presnost’ zvolenej

meracej metody

Treti

Optické sustavy a zobrazovanie

0ZZ, ENV,
TPZ

Zobrazovanie odrazom

rovinné zrkadlo

duté, vypuklé zrkadlo

ziak vie graficky znazornit’ zobrazovanie
rovinnym zrkadlom

vie opisat’ vlastnosti vzniknutého obrazu

ziak vie graficky znazornit’ zobrazovanie
dutym a vypuklym zrkadlom, vie popisat’
vlastnosti obrazu

vie napisat’ zobrazovaciu rovnicu a vyyuzit
ju pri rieSeni tloh

vie vypocit priecne zviésnie zrkadla




Zobrazovanie lomom

So3ovky- spojky a rozptylky

ziak vie graficky zndzornit’ zobrazenie
predmetu spojkou a rozptylkou, vie
popisat’ a vypocitat’ polohu a vlastnosti

obrazu, ovlada znamienkovu konvenciu

Oko

ziak pozna zloZenie oka- ako optickej
sustavy, vie vysvetlit: akomodacia oka,
konven¢na zrakova vzdialenost’,
kratkozraké a d’alekozraké oko,

zorny uhol a zotrvacnost’ oka

Vinové vlastnosti svetla

QOdraz a lom svetla

disperzia a polarizacia svetla

interferencia svetla na tenkej vrstve

ohyb svetla na optickej mriezke

0ZZ, ENV,
TPZ

ziak vie zakon odrazu a lomu a vie ich
vyuzit pri riesni tloh (uhol dopadu, odrazu,
lomu, index lomu)

ziak vie vysvetlit’ rozklad svetla porovnat’
zlozené a jednoduché svetlo, rozdiel medzi
polarizovanym a nepolarizovanym

svetlom, spdsoby polarizacie

ziak vie vysvetlit’ interferenciu v
odrazenom a prepustenom svetle,
podmienky pre vznik maxima a minima
ziak vie popisat’ opticktl mriezku a
ohybové spektrum, vie zapisat’ podmienky
pre vznik maxima a minima pri ohybe

vie vypocitat’ mriezkovt konstantu, pocet

vrypov, vinovi dizku pouzitého svetla




Elektromagnetické Ziarenie

spektrum EMZ

zierenie Cierneho telesa

Dopplerov jav

0ZZ, ENV,
TPZ

ziak vie vymenovat’ celé spektrum EMZ
vie vypo¢itat’ vinovi dizku a frekvenciu
Ziarenia

ziak pozna vlastnosti ultrfialového a
rontgenového Ziarenia a ich ekologické
dosledky

ziak vie formulovat’ a mat. zapisat:
Planckov zakon, Wienov zakon, Stefanov-
Boltzmannov zékon a vie riesit’ praktické
Gilohy ( vypo¢itat’ vinovii dizku, teplotu,
energiu, intezitu vyzarovania telesa)

ziak vie vysvetlit’ tento jav a riesit
jednoduché ulohy z praxe ( vypocitat
rychlost’ zdroja zvuku alebo svetla, ako aj

frekvenciu alebo vinovi dlzku Ziarenia)

Zaklady Speciilnej teorie relativity

Porovnanie klasickej a relativistickej fyziky

Einsteinove principy relativity

dosledky Einsteinovych principov

0ZZ, ENV,
TPZ

ziak vie porovnat’ absolutne a relativne
veli¢iny, vie vysvetlit obmedzent platnost’
zakonov klasickej fyziky

ziak vie princip konstantnej rychlosti svetla
ziak vie vysvetlit pojmy: dilatacia ¢asu,
kontrakcia dizky, rel. skladanie rychlosti,

rel. hmotnost’, hybnost’ a energia

Kvantova fyzika

0ZZ, ENV,

ziak vie vysvetlit’ vonkajsi a vnatorny




Fotoelektricky jav

Einsteinova rovnica

vlnové vlastnosti mikrocastic

TPZ

fotoelektricky jav a jeho vyuzitie

( fotobunka)

ziak vie formulovat’ a zapisat’ dant rovnicu
a vyuzit ju pri rieSeni uloh ( vypocitat
energiu, vystupni pracu, hranicnt
frekvenciu, rychlost’ elektronu)

ziak vie formulovat’ korpuskularno-vinovy
dualizmus ¢astic a ziarenia, vie vypocitat’
energiu, hmotnost’, hybnost’, rychlost,

frekvenciu fotonu a elektronu

Fyzika elektronové obalu

Modely atéomu

spektrum atému vodika

emisia a absorpca ziarenia

stojaté elektronové viny

chemické viazby

0Z7Z, ENV,
TPZ

ziak vie porovnat’ Thomsonov,
Ruthefordov, Somerfeldov, Bohrov a

Schrodingerov model atomu

ziak vie rozdelenie spektier (emisné,
absorp¢né, Ciarove, pasove), vie popisat’
¢iarové spektrum vodika a vypocitat’

vinovu dlzku Ciary niektorej série

ziak vie porovnat’ spontdnnu a stimulovant
emisiu a jej vyuzitie v laseroch

(pozna princip a vyuzitie lasera)

ziak vie charakterizovat’ stojata
elektronova vinu pomocou kvntovych ¢isel

a Pauliho principu




ziak vie zapisat’ elektronovi konfiguraciu
prvkov a vysvetlit’ jednotlivé chemické
vazby ( ionova, kovova, kovalentna,

vodikova)

Jadrova fyzika

Zlozenie at. jadra

hmotnostny ubytok a vizbova energia jadra

jadrové reakcie

radioaktivita

jadrovy reaktor a jadrova elektraren
radionuklidy a ich vyuzitie

elementarne Castice

0ZZ, ENV,
TPZ, OSR

ziak vie charakterizovat’ protony a
neutrony, izotopy a nuklidy

ziak vie vypocitat’ hm. Gbytok a vézb.
energiu, a posudit’ stabilitu jadier

ziak vie zpisat’ a vysvetlit podmienky
tychto reakcii: syntéza 'ahkych jadier,
Stiepenie tazkych jadier, retazova reakcia
ziak vie porovnat’ prirodzenu a umeli
radioaktivitu, vie zapisat’ chemické
reakcie, pozna zakon radioaktivnej
premeny (rovnicu aj graf)

vie vyriesit’ tlohy z praxe (polcas premeny,
rozpadova konStanta, pocet
nepremenenych jadier RN, vek
vykopavky)

ziak pozna zloZenie reaktora, princip jeho
¢innosti a vyuzitie v jadrovej elektrarni
ziak poznd najzndmejsie RN a ich vyuzitie
v medicine a v technike

ziak poznd rozdelenie a vlastnosti
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detekcia a urychlovanie el. Castic

najzname;jsich el. Castic ( proton, elektron,
neutron, pozitron, neutrina, mezony,
kvarky)

ziak pozna princip detektorov a
urychlovacov el. Castic, vie porovnat’
cyklicky a linearny urychlovac a ich

vyuzitie v praxi




Metody a formy vyucovania:

Vyucovacie metody:

informacno-receptivna a reproduktivna

Iustrativno - vykladova metdéda, nazyvana tiez informacno receptivna, spociva v tom, ze ucitel’ organizuje oznamovanie
informacii, ktoré si maju ziaci osvojit. Uvedena metdda pozostava z toho, ze ucitel’ oznamuje hotova informaciu r6znymi
formami a prostriedkami, Ziaci ju prijimaju, dostavaji do vedomia a fixuji v pamiti. PouZzivaju sa pritom:

a)  metody priameho prenosu: metody monologické - rozpravanie, prednaska, opis, vysvetl'ovanie pomocou tlaCen¢ho
textu, uebnica

b)  metddy sprostredkovaného prenosu poznatkov nazorom (nazorné pomaocky)

1. demonstra¢né metody

2. metoda dlhodobého pozorovania javov

3. metody manipulacné a pracovné

Ziaci vykonavaju tu &innost’, ktora je potrebnd pre prvy stupefi osvojenia - po&ivaju, sleduju, ohmatavaju, ¢itajt, pozoruju,
porovnavaji novua informaciu s osvojenym ucivom a zapamaétavaju si ju. Je jednou z najekonomickejSich sposobov
odovzdavania informacii a zovSeobecnenych a systemizovanych sktisenosti 'udstva dorastajicej generacii.
Reproduktivna metéda- obnovovanie (reprodukcia) a opakovanie spdsobu ¢innosti podla tllohy od ucitel’a si hlavnym

znakom tejto metddy. Vedomosti ziskané informacno - receptivnou metdodou nevytvaraju navyky a zru¢nosti tieto vedomosti



pouzivat. Aby ziaci ziskali ndvyky a zrucnosti a tym dosiahli druhy stupeinl osvojenia vedomosti, ucitel’ toto zabezpecuje
systémom cviceni a organizovanim ¢innosti ziakov.

Vyucovacie metody - heuristicka a problémova

Problémova metoda - jej podstata spoc¢iva v tom, Ze ulitel’ nastoluje problém, sam ho riesi, pritom vS§ak ukazuje sposob
rieSenia v jeho skutocnych, ziakom ale pristupnych protikladoch, poukazuje na myslienkovy postup pri jeho rieSeni.
Vyznam tejto metddy spoéiva v tom, Ze ucitel’ ukazuje vzory vedeckého poznavania a vedeckého rie§enia problémov. Ziaci
kontroluju presvedcivost’ tohto postupu, v myslienkach sleduju jeho postup, logiku a takto si osvojuju jednotlivé etapy
rieSenia komplexnych problémov. Tato metdda, ako aj heuristicka, ma Ziakov postupne naucit’:

a)  vidiet (postrehnut’) problém

b)  davat otazky smerujuce k obsahu problému

c)  vyvodzovat zavery z ukdzanych faktov

d)  samostatne formulovat’ najdeny problém

e)  vyslovit predpoklad

f) zostavit’ plan preverenia predpokladov a tvrdenia.

Pod problémom sa rozumie situdcia, v ktorej je ziak postaveny pred rieSenie opisu javu alebo vlastnosti objektu s ktorym sa
uz v predchadzajicom vyucovani stretol, ale doterajSie vedomosti nie s postacujiice na rieSenie predlozenej situacie.

Heuristicka metdda - ucitel nastol'uje problém a pod jeho vedenim ho Ziaci rieSia. Za tymto tc¢elom ucitel :

a) roz€leniuje ulohu na niekol'ko jednoduchsich uloh

b) realizuje heuristicku besedu veducu k cielu



Vyucovacia metoda vyskumna
Vyskumna metoda je taka, ktora napodobiiuje metody vedy. Jej aplikdciou vo vyu€ovani sa snazime dosiahnut’ u Ziakov

toho, aby boli dosiahnuté ciele dané funkciami, ktoré tato metoda ma a to:

1. Naucit’ metédam vedeckého poznavania

2. Osvojovat’ si sposoby (postupy) tvorivej ¢innosti

3. Pomahat prebiidzat’ zdujem, potrebu ¢innosti a konania

4 Déavat kvalitné, premyslené vedomosti, ktoré mozno operativne a pruzne pouzivat

Pretoze uvedend metoda je znacne naroCnd, nepouzivame ju tak Casto ako iné metddy



Formy vyucovania:

podla pomeru ucitel'ovej ¢innosti k Ziackej ¢innosti sa formy organizécie vyucovacieho procesu rozdel'uju na:
a) hromadné

b) skupinove

¢) individualne

Zékladnymi formami vyucovania fyziky st:

a) vyu€ovacia hodina (vyucovacia jednotka) v triede

b) vyucovacia hodina (vyucovacia jednotka) v Specialnej u¢ebni

c) exkurzia z fyziky

Vyucovacie hodiny fyziky mozno rozdelit’ napr. podl'a funkcie v ¢asovo SirSie ponimanom vyuc¢ovacom procese na:
- tvodné hodiny

- hodiny zakladného preberania uciva

- hodiny venované zovSeobecniovaniu uciva

- zaverecné hodiny



Hodnotenie a klasifikacia predmetu: Hodnotit’ a klasifikovat’ sa bude podl’a Metodického pokynu ¢. 21/2011

na hodnotenie a klasifikaciu Ziakov strednych $kél ¢l. 9

Ucebné zdroje:
Ucebnice pre gymndazia- 1. az 3. rocnik

internet
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