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Vychovno-vzdelavacie ciele a vzdelavacie stratégie predmetu:

Vychovno-vzdelavacie ciele a vzdelavacie stratégie predmetu:

N I O O B

[]

[J opisat’ spdsoby, ako prirodné vedy pracuju
vyhodnotit’ zisky a nedostatky aplikacii vedy
diskutovat’ na tému etickych a moralnych otazok vyplyvajicich z aplikacie vedy
diskutovat, ako studium vedy je podmienené kultGrnymi vplyvmi
chéapat’, ako rézne prirodovedné discipliny vzajomne stvisia a ako stivisia s inymi predmetmi

povazovat’ vedu ako aktivitu spoluprace

e ziak my byt schopny komunikovat’ myslienky, pozorovania, argumenty, praktické skusenosti:

[]
[]
[]

pouzitim vhodného slovnika a jazyka
pouzitim grafov a tabuliek

pouzitim vhodného softvéru ako textovy editor, tabul’kovy procesor

e ziak my byt schopny demonstrovat’ poznatky a pochopenie:

[]
[]
[]

[]

povahy a metodolodgie prirodnych vied

vedeckych faktov, definicii, zdkonov, teérii, modelov,

vhodného slovnika a terminoldgie, vratane pouzitia symbolov
[J ako sa zdkony, modely a ndzory menili v ¢ase

systém jednotiek SI



Obsah a rozsah predmetu:

Ro¢nik | Tematicky celok Prierezova téma | Vykonovy Standard Pocet
Obsahovy $tandard hodin
Kinematika hmotného bodu | OZZ, ENV mech. pohyb a hm. bod 2
Rozdelenie pohybov trajektoria, draha a posunutie
Rovnomerny pohyb veli¢iny: dréha, rychlost’ (priemerna a okamzita),
Nerovnomerny pohyb zrychlenie,

Rovnomerne zrychleny pohyb Ziak vie charakterizovat’ vietky pohyby rovnicami
Rovnomerne spomaleny pohyb ( pre veli¢iny:rychlost a drahu v zavislosti od
Volny pad asu)
charakterizovat’ v§etky pohyby grafmi,
ziak vie vyjadrit’ veliiny:peridda, frekvencia,
Pohyb po kruZnici uhlova rychlost, uhlové zrychlenie
Zvisly vrh nahor veli¢iny:okamzita rychlost’, ¢as vystupu, vyska
vystupu,
veli¢iny:Cas dopadu a miesto dopadu telesa
Vodorovny vrh
ik i i i e, s
dopadu
Dynamika hmotného bodu | OZZ, ENV 2




Sila ako vektor

Newtonove pohybové zakony (NPZ)
zakon zotrvacnosti
zakon sily

zakon akcie a reakcie

naklonena rovina

ziak vie vypocitat’ vyslednu silu, zrychlenie
skladat’ rozkladat’ sily (vypoctom a graficky)
ziak poznd rézne druhy sil (trecia, dostrediva,
tiazova)

ziak vie formulovat’ NPZ slovne aj rovnicou
aplikacie Newtonovych pohybovych zékonov pre
rozne pohyby a ich dosledky

vie definovat’ hybnost’, zdkon zachovania
hybnosti

ziak vie rozlozit’ tiazovu silu na pohybovu a
tlakov zloZku, rozliSuje Smykové a valivé trenie
na vodorovnej a nakl. rovine

ziak vie aplikovat’ pohybové zakony pri rieSeni
fyz. uloh

Praca a energia 0ZZ, ENV o

mechanicka praca vypocet mechanickej prace

kineticka, potencialna a mechanicka ziak vie rieSit praktické ulohy: na zakon

energia telesa a sustavy zachovania energie a hybnosti-pruzna a nepruzna

vykon, prikon, t&innost’ zrazka telies, premeny energie
ziak vie vypocitat’ vykon, spotrebu energie a
ucinnost’ strojov

Mechanika tuhého telesa OZZ, ENV




moment sily, momentova veta

skladanie a rozklad sil

rovnovazna poloha telesa

moment zotrvacnosti telesa

ziak vie definovat’ tuhé teleso a jeho tazisko

ziak vie definovat’ rameno sily, vektor momentu
sily, pravidlo pravej ruky

skladanie a rozklad sil na dve rovnobezné zlozky
(graficky a vypoctom)

druhy rovnovaznych poloh telesa, stabilita

ziak vie aplikovat’ teoretické poznatky pri rieSeni
uloh z tech. praxe

ziak definuje veli¢inu, vie porovnat’ momenty
zotrvacnosti roznych telies

Gravitacné pole
Newtonov gravitaény zakon

intenzita a potencial gr. pol'a

pohyby telies v homogénnom
gravitanom poli Zeme (vrhy)

pohyby druzic v radidlnom gr poli Zeme

Keplerove zakony

0ZZ, ENV

ziak vie vypocitat’ gravitacnu silu

vypocet intenzity a potencialu

vie znazornit’ homogénne a radialne gr. pole
(vektorovy a silo¢iarovy model)

ziak vie charakterizovat’ vodorovny a zvisly vrh
(znézornit trajektoriu, vypocitat’ Cas a miesto

dopadu telesa)

ziak vie vypocitat’ kruhovu rychlost’, obezn

dobu, chape vyznam 1. a 2. kozm. rychlosti




ziak vie opisat’ pohyb planét v slnecnej ststave

ziak vie vypocitat’ obeznu dobu planéty a hlavnu
polos elip. trajektorie planéty

Mechanika kvapalin a
plynov

Tlak a tlakova sila

Pascalov zakon

Archimedov zakon

odporova sila prostredia

Rovnica spojistosti

Bernoulliho rovnica

Prtidenie skuto¢nej kvapaliny

0ZZ, ENV

ziak vie vypocitat’ tlak (hydrostaticky a
atmosfericky), tlakova silu

ziak vie formulovat’ Pascalov zdkon a jeho
vyuzitie (hydraulika)

ziak vie definovat’ vztlakovu silu,

formulovat’ Archimedov zékon( slovne a
rovnicou)

podmienky plavania telies

vie vypocitat’ a znadzornit’ odporovu silu, jej
zéavislost’ od rychlosti a sucinitel'a odporu, pozna
aerodynamicky tvar telesa a jeho vyuzitie v praxi
prudenie tekutin- zndzornenie pomocou pradnic
ziak vie formulovat’ rovnicu spojitosti slovne aj
matematicky, pozné hydrostaticky paradox

ziak vie formulovat’ Bernoulliho rovnicu slovne aj
matematicky, pozna hydrodynamicky paradox a

vie riesit’ praktické tlohy na jej vyuZzitie




ziak vie porovnat’ laminarne a turbulentné
pradenie

ziak vie vypocitat’ odporovu silu prostredia, pozna
aerodynamicky tvar telesa

Molekulova fyzika a OZZ, ENV

termodynamika

vnutorna energia vie definovat’ vnltornu enregiu telesa a zmeny
vnutornej energie pri konani prace a tep. vymene

teplota a jej meranie
Celziova a Kelvinova teplotna stupnica, premeny
teplot

teplo a tepelnd vymena ziak vie definovat’ mernt tepelnt kapacitu a teplo

Kalorimetricka rovnica ziak vie opisat’ kalorimeter
ziak vie zostavit’ a vyriesit’ kalorimetrick rovnicu

1. a 2. termodynamicky zakon ziak vie formulovat’ tieto zakony slovne aj
matematicky a vie ich pouzit’ pri rieSeni
praktickych tloh

Struktira latok OZZ, ENV

Struktira plynov rovnica pre tlak idedlneho plynu

tlak plynu

stavova rovnica

tepelné deje v plynoch

ziak pozna vSetky tvary stavovej rovnice
ziak vie charakterizovat’ izotermicky, izobaricky,

izochoricky adiabaticky dej- rovnicami a graficky




praca plynu, kruhovy dej

Strukura kvapalin

Vlastnosti povrchovej vrstvy

Kapilarne javy

zmeny skupenstva latok

Fazovy diagram
Struktira pevnych latok

rozdelenie pevnych latok

druhy deformacie

Hookov zakon

ziak vie teoretické poznatky vyuzit’ pri rieSeni

uloh z praktického zivota

ziak vie teoretické pozntaky vyuzit’ pri chapani
¢innosti tepelnych motorov

ziak vie definovat’ veli¢iny: povrchova sila,
energia, napdtie

ziak vie vysvetlit’ : kapilarna elevacia a depresia
ziak vie vysvetlit: topenie, tuhnutie, vyparovanie,
var, skvapalfiovanie, sublimacia a desublimacia
rieSit’ Glohy z praxe- vypocitat’ skupenské a merné
skupenské teplo

praca s grafom, vie vysvetlit’ krivku topenia,
sublimacie a nasytenych par, trojny a kriticky bod
ziak vie porovnat’ krystalické a amorfné latky,
druhy krys. mriezok( primitivna, plosne

centrovana, priestorovo centrovanad)

ziak vie porovnat’ pruznl a nepruzni deforméciu
ziak vie formulovat’ zdkon slovne aj rovnicou a

vie vysvetlit’ krivku deformécie, vie vypocitat’




teplotna roztaznost’ latok

normalové napitie, predlZenie a relativne
predizenie

ziak vie vysvetlit - dizkova a objemova
rozt'aznost’ a vyuzitie v praxi

ziak vie riesit’ ulohy na deforméciu a rozt'aznost’ v
technickej praxi (porovnat’ pruznost’ a pevnost’
materialov)

Elektrické pole

Coulombov zakon

intenzita a potencial

kapacita vodica a kondenzator

spajanie kondenzatorov

0ZZ,ENV,0SR

ziak vie vypocitat’ el. silu medzi dvomi nabojmi
ziak vie vypocitat’ intenzitu a potencial el. pol'a,
vie zndzornit- homegénne a radialne el. pole (
vektorovy a silo¢iarovy model)

ziak vie znazornit’ el. pole platiiového
kondenzatora

ziak vie nakreslit’ a vypocitat’ vysledna kapacitu
sériovo a paralelne zapojenych kondenzatorov

ziak vie vypocitat’ el. energiu nabitého
kondenzatora

Elektricky prud v latkach

El prad v kovoch
Vznik el. prudu, zdroje napétia

ziak vie porovnat’ rozne zdroje napitia
ziak vie vysvetlit’ el. prud ako fyz. jav a fyz.
veli¢inu

ziak vie formulovat’ slovne aj matematicky




Ohmove zdkony

Kirchhoffove zakony

elektricky odpor

spajanie rezistorov

el. praca, vykon, u¢innost’

Ohmove zakony, vie vysvetlit' svorkové a
elektromotorické napétie zdroja

ziak vie vyuzit’ Kichhoffove zakony pri rieSeni
elektrickych sieti

ziak vie vysvetlit’ el. odpor ako jav a fyz. veli¢inu,
jeho zavislost’ od parametrov a teploty vodica
ziak vie znazornit’ paralélne a sériové zapojenie

rezistorov, vie vypocitat’ vysledny odpor ststavy

ziak vie riesit’ jednoduché el. obvody, vypocitat’
spotrebu el. energie

El prad v polovodicoch

Vlastné a nevlastné polovodice

polovodicova dioda

tranzistor

ziak vie vysvetlit’ rozdiel medzi vlastnou a
nevlastnou el. vodivost'ou polovodicov (
polovodic typu NaP)

ziak vie vysvetlit’ deje na PN prechode- diodovy
jav a jeho vyuzitie v praxi

ziak pozna tranzistor - jeho zlozenie a typy: PNP,

NPN a vyuzitie v praxi

El pruv v elektrolytoch
Elektrolyt

ziak vie ako vznika vodivy roztok, vie zapisat

disocia¢né rovnice




Faradayove zakony elektrolyzy

galvanické ¢lanky

vie popisat’ elektrolyzu

ziak vie zadkony formulovat’ slovne aj
matematicky, vie vypocitat hmotnost’ vylucene;j
latky na elektréde aj elektrochemicky ekvivalent
ziak vie vymenovat a porovnat’ niektoré
galvanické ¢lanky( Voltov, Daniellov, suché

¢lanky) a akumulatory

EL. prud v plynoch
ionizécia plynu

Samostatny a nesamostatny el. vyboj

druhy el. vybojov

termoemisia

ziak vie vysvetlit’ tepelnt ionizaciu a ionizaciu
narazom aj ioniza¢nu energiu a ionizator
ziak vie zostrojit’ volt-amperovu charakteristiku

vyboja

ziak vie charakterizovat : tleci, oblukovy, iskrovy
vyboj a koronu- vie riesit’ praktické tlohy

ziak vie vysvetlit’ termoemisiu a jej vyuzitie v
obrazovej elktronke

Magnetické pole

0ZZ,ENV,0SR

Stacionarne mag. pole
mag. pole priameho vodic¢a s pradom

ziak vie vypocitat’ mag. silu, mag. indukciu- ich
znazornenie

pozna Ampérovo pravidlo a Flemingovo pravidlo




Mag. pole dvoch vodicov s pradom

Mag. pole cievky s prudom

Nabita ¢astica v mag. poli

magnetické vastnosti 1atok

vie zapisat’ Ampérov zakon rovnicou, vie
definovat’ Ampér ako zakladnu jednotku pradu v
S

vie znazornit MP pomocou indukénych ¢iar,
vypocitat’ mag. indukciu a intenzitu

vie vypocitat’ magneticka a Lorentzovu silu,
rychlost’ a energiu Castice, ktora sa pohybuje po
kruznici

ziak vie porovnat’ paramagnetické, diamagnetické

a feromagnetické latky a ich vyuzitie v praxi

Nestacinarne mag. pole
Mag. indukény tok

jav elektromagnetickej indukcie

Faradayov zakon el.mag. indukcie

vlastna indukcia

Ziak vie vypogitat mag. ind. tok plochou zavitu
alebo cievky a ur¢it’ podmienky kedy nastava jeho
Zzmena

ziak vie popisat’ jav EMI a urcit’ podmienky jeho
vzniku a vuzitie v elektrotechnike

ziak vie vypocitat’ indukované el. napitie

ziak pozna Lenzov zakon a jeho vyuzitie

ziak vie definovat’ induk¢nost’ cievky a popisat’
jav: vlastné indukcia

ziak vie vypocitat’ energiu mag. pola cievky s
pradom




Mechanické kmitanie a
vinenie

0ZZ, ENV,0SR

Kinematika kmitov

mechanicky oscilator
harmonicky kmitavy pohyb

faza kmitov

ziak vie popisat’ mech oscilator

ziak vie opisat HKP rovnicou pre okamzita
vychylku, rychlost’ a zrychlenie

ziak poznd pojmy: faza a zaciato¢na faza kmitov

ziak vie znazornit: Casovy a fazorovy diagram a
jeho vyuzitie pri skladani kmitov

Dynamika a energia kmitov
Sila- pri¢ina HKP

pruzinovy oscilator

Vlastné a nitené kmity

premeny energie v oscilatore

ziak vie znazornit’ harmonicku silu, ktora
spésobuje HKP a napisat’ jej rovnicu

ziak vie porovnat’ pruzinovy oscilator a
matematické kyvadlo, vie vztahy pre peridodu a
frekvenciu vlastnych kmitov

ziak vie porovnat’ tlmené a netlmené kmity, vie

vysvetlit’ jav rezonancie a jeho vyuZitie v praxi
ziak vie vypocitat’ kineticku, potencidlnu a

celkovll mech. energiu kmitov

Mechanické vinenie
Vznik postupného mech. vinenia

rovnica postupnej mech. viny

ziak vie porovnat’ pozdlZne a priecne vlnenie

ziak vie vyjadrit’ okamzita vychylku, vypocitat’

vlnovu dizku, rychlost a frekvenciu vinenia




interferencia vinenia

stojaté vlnenie

chvenie mech. sustav

odraz, lom, ohyb a tiei vlnenia

zvuk a jeho vlastnosti

ultrazvuk a infrazvuk

ziak vie vysvetlit’ princip a dosledky skladania
koherentych vineni

ziak vie porovnat’ postupné a stojaté vlnenie, vie
vysvetlit’ vznik kmitni a uzlov aj premeny energie
ziak vie popisat’ stojaté vlnenie na strune,
vypocitat’ rychlost’ a frekvenciu vinenia

ziak vie pouzit’ Snellov zakon lomu pri rieSeni
uloh, vie vysvetlit odraz a Gplny odraz vlnenia
vie formulovat’ zadkon odrazu a podmienky vzniku
ohybu a tiefa

ziak vie charakterizovat’ zvuk ako mech. vinenie,
pozna jeho frekvenciu, rychlost’ Sirenia a jeho
vyuzitie v hudobnej akustike

ziak vie charakterizovat’ ultrazvuk a infrazvuk a

ich vyuzitie v praxi ( v technike a medicine)

Elektromagnetické kmitanie

a vinenie
EM oscilator

ziak vie popisat’ deje v LC obvode, znazornit’
graficky a napisat’ rovnice pre ok. prid a napétie
vie porovnat’ vlastné a nitené kmity, vysvetlit
rezonanciu a jej vyuzitie v praxi

vie vypocitat’ periddu a frekvenciu vlastnych
kmitov




Postupné¢ a stojat¢ EMV

polvinovy dipol

ziak vie znazornit’ dvojvodicové vedenie
zakoncené spotrebicom alebo naprazdno, vie
napisat’ rovnicu pre postupné a stojaté EMV, vie
charakterizovat’ el. a amg. zlozku EM pol'a

ziak vie vypo¢itat’ dizku dipolu a frekvenciu na
ktorej vysiela, vie znazornit’ uzly a kmitne pre

prad a napdtie stojatého EMV

Striedavy prud

0ZZ, ENV,0SR

Obvody striedavého prudu
Obvody s odporom, s induk¢nostou a s
kapacitou

sériovy RLC obvod

ziak vie popisat’ obvody rovnicami pre
rezistanciu, kapacitanciu a induktanciu, vie
znazornit’ ok. prid a napétie vo fazorovom a
casovom diagrame

ziak rozliSuje efektivne, maximalne a okamzité
hodnoty striedavého pradu a napitia

ziak vie vypocitat’ impedanciu obvodu, ¢inny a
zdanlivy vykon, fdzovy posun U a |

Striedavy prud v energetike
Vyroba striedavého pradu

Trojtazovy alternator

ziak vie popisat’ zloZenie alternatora a dynama

ziak vie popisat’ zloZenie, princip ¢innosti




Transformator, elektromotor

dial’kovy prenos striedavého pradu

elektrarne

alternatora, sustavu trojfdzovych napiti, vysvetlit’
pojmy: nulovaci a fazovy vodic¢

vypocitat’ efektivne a zdruzené napétie

ziak vie popisat’ jeho zloZenie, princip. ¢innosti

a vyuzitie v elektrotechnike, pozna transformacny
pomer, vie vypocitat’ u¢innost’

ziak vie vysvetlit’ kedy je dialkovy prenos
najhospodarnejsi, vie vypocitat’ stratovy a
prenasany vykon

ziak vie porovnat’ r6zne druhy elektrarni z
ekologického hl'adiska

Vinové vlastnosti svetla
Odraz a lom svetla

disperzia a polarizacia svetla

interferencia svetla na tenkej vrstve

0ZZ, ENV,0SR

ziak vie zdkon odrazu a lomu a vie ich vyuZit pri
rie$ni tloh (uhol dopadu, odrazu, lomu, index
lomu)

ziak vie vysvetlit’ rozklad svetla, porovnat’
zloZené a jednoduché svetlo, vymenovat’ zakladné
farby spektra, chape rozdiel medzi polarizovanym
a nepolarizovanym svetlom, spdsoby polarizacie (
odrazom, lomom a dvojlomom)

ziak vie vysvetlit’ interferenciu v odrazenom a

prepustenom svetle, podmienky pre vznik maxima




ohyb svetla na optickej mriezke

a minima

ziak vie popisat’ opticku mriezku a ohybové
spektrum, vie zapisat’ podmienky pre vznik
maxima a minima pri ohybe

vie vypocitat’ mriezkovu konstantu, pocet vrypov,
vinovu dlzku pouzitého svetla

Elektromagnetické Ziarenie

spektrum EMZ

zierenie ¢ierneho telesa

Dopplerov jav

0ZZ, ENV,0SR

ziak vie vymenovat’ celé spektrum EMZ

vie vypogitat’ vinova dizku a frekvenciu Ziarenia
ziak pozna vlastnosti ultrfialového a
rontgenového Ziarenia a ich ekologické dosledky
ziak vie formulovat’ a mat. zapisat’:

Planckov zakon, Wienov zakon, Stefanov-
Boltzmannov zékon a vie riesit’ praktické ulohy (
vypocitat’ vinova dizku, teplotu, energiu, intezitu
vyZarovania telesa)

ziak vie vysvetlit’ tento jav a riesit’ jednoduché
ulohy z praxe ( vypocitat’ rychlost’ zdroja zvuku
alebo svetla, ako aj frekvenciu alebo vinovii dizku
ziarenia)

Fotometria
radiometrické a fotometrické
veli¢iny

0ZZ, ENV,0SR

ziak vie vypocitat’ Ziarivy a svetelny tok

osvetlenie, intenzitu, ziarivy vykon




ziak vie definovat’ kandelu ako zakladnu jednotku

Sl

Optické zobrazovanie a
optické pristroje

0ZZ, ENV,0SR

Zobrazovanie odrazom

rovinné zrkadlo

duté, vypuklé zrkadlo

ziak vie graficky znézornit’ zobrazovanie
rovinnym zrkadlom

vie opisat’ vlastnosti vzniknutého obrazu

ziak vie graficky znadzornit’ zobrazovanie dutym a
vypuklym zrkadlom, vie popisat’ vlastnosti obrazu
vie napisat’ zobrazovaciu rovnicu a vyyuZit’ ju pri

rieSeni uloh

vie vypocCit’ priecne zvacsnie zrkadla

Zobrazovanie lomom

Sosovky- spojky a rozptylky

ziak vie graficky znadzornit’ zobrazenie predmetu
spojkou a rozptylkou, vie popisat’ a vypocitat
polohu a vlastnosti obrazu, ovlada znamienkovu

konvenciu

Oko

ziak pozna zlozenie oka- ako optickej sustavy, vie
vysvetlit: akomodacia oka, konvencna zrakova
vzdialenost’, kratkozraké a d’alekozraké oko,

zorny uhol a zotrvaénost’ oka




Optické pristroje
lupa, mikroskop, d’alekohl’ad

ziak vie zobrazit’ predmet pomocou lupy,
mikroskopu a d’alekohl'adu
vie vypocitat’ uhlové zvicsenie

pozna Galileiho a Keplerov d’alekohl'ad

Specialna teéria relativity OZZ,ENV,0SR | s : :
dilatacia &asu, kontrakcia dizky, rel. ziak vie vypocitat’ rel. hmotnost’, hybnost,
hmotnost, hybnost a energia pokojov, kineticku a rel. energiu

vie skladat’ rychlosti klasicky a relativisticky
Fyzika mikrosveta 0ZZ, ENV,0SR

Kvantova fyzika

Fotoelektricky jav

Einsteinova rovnica

Comptonov jav

vlnové vlastnosti mikrocastic

ziak vie vysvetlit’ vonkajsi a vnatorny
fotoelektricky jav a jeho vyuZitie ( fotobunka)
ziak vie formulovat’ a zapisat’ danu rovnicu a
vyuzit ju pri rieSeni tloh ( vypocitat’ energiu,
vystupnu pracu, hraniénu frekvenciu, rychlost’
elektronu)

ziak vie vypocitat’ rozptyl fotonu na elktrone pri
Com. jave

ziak vie formulovat’ korpuskularno-vinovy
dualizmus Castic a Ziarenia, vie vypocitat’ energiu,

hmotnost’, hybnost’, rychlost, frekvenciu fotonu a




elektronu

Fyzika elektronového obalu

Bohrov model atbmu

spektrum atomu vodika

emisia a absorpca ziarenia

stojaté elektronové viny

chemické vizby

0ZZ, ENV,
TPZ

ziak vie vypocitat’ energie kvantovych stavov
elktronu v atome v zavislosti od hlav. kv. ¢isla
ziak vie rozdelenie spektier (emisné, absorp¢né,
Ciarové, pasove), vie popisat’ ¢iarové spektrum
vodika a vypogitat’ vinova dizku &iary niektorej
série

ziak vie porovnat’ spontannu a stimulovana
emisiu a jej vyuzitie v laseroch

(pozné princip a vyuzitie lasera)

ziak vie charakterizovat’ stojata elektronova vinu
pomocou kvntovych ¢isel a Pauliho principu
ziak vie zapisat’ elektronovl konfiguraciu prvkov
a vysvetlit’ jednotlivé chemické vizby (ionova,

kovova, kovalentna, vodikova)

Jadrova fyzika
hmotnostny ubytok a vizbova energia
jadra

jadrové reakcie

0ZZ,ENV,
TPZ, OSR

ziak vie vypocitat’ hm. ubytok a vézb. energiu, a
posudit’ stabilitu jadier
ziak vie zpisat’ a vysvetlit podmienky tychto

reakcii: syntéza I'ahkych jadier, Stiepenie tazkych




jadier, retazova reakcia

radioaktivita ziak vie porovnat’ prirodzenti a umela
radioaktivitu, vie zapisat’ chemické reakcie, pozna
zékon radioaktivnej premeny (rovnicu aj graf)

vie vyriesit’ ulohy z praxe (polCas premeny,
rozpadova konstanta, pocet nepremenenych jadier
RN, vek vykopavky)

jadrovy reaktor a jadrova elektraren ziak poznd zloZenie reaktora, princip jeho ¢innosti
a vyuzitie v jadrovej elektrarni

radionuklidy a ich vyuzitie ziak poznd najznamejsie RN a ich vyuzitie v
medicine a v technike

elementarne Castice ziak poznd rozdelenie a vlastnosti najznamejsich
el. Castic ( proton, elektron, neutron, pozitron,
neutrina, mezony, kvarky)

detekcia a urychl'ovanie el. Castic ziak poznd princip detektorov a urychlovacov el.
Castic, vie porovnat’ cyklicky a linearny

urychlovac a ich vyuZitie v praxi

Astrofyzika OZZ,ENV,OSR | s
vzdialenosti, hmotnosti a teploty hviezd ziak vie vypocitat’ vzdialenost’ hviezdy v svet.

rokoch, v parsecoch a astr. jednotkach
vznik a vyvoj hviezd

ziak sa vie orientovat’ v stavovom H-R diagrame




Struktira a vyvoj vesmiru

hviezd

ziak pozna zaverecné Stadia hviezd ( obor,
trpaslik, Cierna diera) v zavislosti od hmotnosti
hviezdy

ziak pozné kozmologicky princip, tedriu vel'kého
tresku a pomocou Hablovho zakona vie vypocitat’

rychlost’ galaxie




Metody a formy vyucovania:

Vyucovacie metody:

informacno-receptivna a reproduktivna

Iustrativno - vykladova metoda, nazyvana tiez informacno receptivna, spociva v tom, ze ucitel’ organizuje oznamovanie
informacii, ktoré si maja ziaci osvojit. Uvedend metdda pozostava z toho, Ze ucitel’ oznamuje hotova informaciu r6znymi
formami a prostriedkami, Ziaci ju prijimaji, dostavaji do vedomia a fixuja v paméti. PouZivajl sa pritom:

a) metody priameho prenosu: metédy monologické - rozpravanie, prednaska, opis, vysvetlovanie pomocou tlacen¢ho
textu, ucebnica

b)  metody sprostredkovaného prenosu poznatkov nazorom (nazorné pomocky)

1. demonstra¢né metody

2. metdda dlhodobého pozorovania javov

3. metody manipulacné a pracovné

Ziaci vykonavaju tu &innost’, ktora je potrebnd pre prvy stupeti osvojenia - poavaju, sleduju, ohmatavaju, &itaja, pozoruju,
porovnavaji novu informaciu s osvojenym ucivom a zapamatavaju si ju. Je jednou z najekonomickejSich spdsobov

odovzdavania informdcii a zovSeobecnenych a systemizovanych sklisenosti I'udstva dorastajucej generacii.



Reproduktivna metéda- obnovovanie (reprodukcia) a opakovanie sposobu ¢innosti podl'a tlohy od uditel’a st hlavnym
znakom tejto metody. Vedomosti ziskané informacno - receptivnou metdédou nevytvaraju navyky a zru¢nosti tieto vedomosti
pouzivat’. Aby Ziaci ziskali ndvyky a zru¢nosti a tym dosiahli druhy stupeii osvojenia vedomosti, ucitel’ toto zabezpecuje

systémom cvieni a organizovanim ¢innosti ziakov.

Vvucovacie metody - heuristicka a problémova

Problémova metdda - jej podstata spociva v tom, Ze ucitel nastoluje problém, sam ho riesi, pritom vSak ukazuje sposob
rieSenia v jeho skutoénych, Ziakom ale pristupnych protikladoch, poukazuje na myslienkovy postup pri jeho rieSeni.
Vyznam tejto metody spociva v tom, Ze uditel’ ukazuje vzory vedeckého poznavania a vedeckého riesenia problémov. Ziaci
kontroluju presvedcivost’ tohto postupu, v myslienkach sleduji jeho postup, logiku a takto si osvojuju jednotlivé etapy
rieSenia komplexnych problémov. Tato metodda, ako aj heuristicka, ma Ziakov postupne naucit’:

a)  vidiet (postrehnut’) problém

b)  davat otazky smerujice k obsahu problému

C)  vyvodzovat zavery z ukazanych faktov

d)  samostatne formulovat’ najdeny problém

e)  vyslovit predpoklad

f) zostavit’ plan preverenia predpokladov a tvrdenia.

Pod problémom sa rozumie situacia, v ktorej je ziak postaveny pred rieSenie opisu javu alebo vlastnosti objektu s ktorym sa

uz v predchadzajicom vyucovani stretol, ale doterajSie vedomosti nie st postacujice na rieSenie predlozenej situécie.



Heuristicka metéda - ucitel’ nastol'uje problém a pod jeho vedenim ho ziaci rieSia. Za tymto uc¢elom uditel :
a) roz¢leniuje ulohu na niekol’ko jednoduchsich uloh

b) realizuje heuristicku besedu veducu k ciel'u

Formy vyucéovania:

podla pomeru ucitel'ovej Cinnosti k Ziackej ¢innosti sa formy organizacie vyucovacieho procesu rozdel'uja na:
a) hromadné

b) skupinové

¢) individuélne

Zakladnymi formami vyuc€ovania fyziky su:

a) vyu€ovacia hodina (vyucovacia jednotka) v triede

b) vyucovacia hodina (vyucovacia jednotka) v $pecialnej uc¢ebni

c) exkurzia z fyziky

Vyucovacie hodiny fyziky mozno rozdelit’ napr. podl’a funkcie v ¢asovo SirSie ponimanom vyucovacom procese na:
- uvodné hodiny

- hodiny zakladného preberania uciva

- hodiny venované zovSeobeciiovaniu uciva

- zaverecné hodiny



Hodnotenie a klasifikacia predmetu: Hodnotit’ a klasifikovat’ sa bude podl'a Metodického pokynu ¢. 21/2011

na hodnotenie a klasifikaciu ziakov strednych §kol ¢1.9

Ucebné zdroje:
Ucebnice pre gymnazia- 1. az 3. rocnik

internet



