OSNOVY

pre slovensko-francuzsku sekciu osemroénych gymnazii

CHEMIA

povinny u¢ebny predmet



CIELE

Cielom vyucovania chémie v gymnaziu s osemrocnym S$tadiom je poskytnut’ Ziakom
teoretické a Ciastocne aj praktické zaklady vSeobecnej, anorganickej a organickej chémie
spolu s vybranymi cCastami analytickej chémie, biochémie a chemickej technoldgie.
Absolvent tohto §tidia ma poznat’ zadkladné skupiny chemickych latok, ich zlozenie $truktaru,
vlastnosti, ich prakticky vyznam pre bezny zivot a vyrobu, so zodpovednym vztahom k
ochrane zdravia a zivotného prostredia. Zaroveil mad poznat' a vediet’ realizovat’ vybrané
metody skiimania chemickych latok. Na zadklade poznania periodického zdkona ma vediet
interpretovat’ zavislosti v skupindch a periddach periodickej sustavy. Pri vybranych
chemickych latkach a ich zdkladnych skupinach ma vediet’ posudit’ ich vzajomné vztahy a
chemické reakcie vratane reak¢énych podmienok. Ziskané chemické poznatky méa dokazat
primerane aplikovat’ aj na deje v zivych sustavach a chapat’ tieZ vyuZitie teoretickej chémie v
chemickom priemysle. Ma ovladat’ metody beznej prace s vybranymi chemickymi latkami a
osvojit’ si zakladné zru¢nosti a navyky presnej a estetickej laboratérnej prace. Prislusné
chemické latky a deje ma vediet’ zapisat’ chemickymi vzorcami a rovnicami. Ma ovladat
zakladny systém chemického nazvoslovia anorganickych a organickych zlucenin, systém
zakladnych chemickych vypoctov s aplikdciou na kvantitativne laboratérne prace. Ma vediet
riesit’ primerané tvorivé teoretické aj praktické ulohy, formulovat’ zavery a pisat’ zaznamy z

pozorovania priebehu pokusov a z laboratérnych prac.

OBSAH

Obsah uciva je koncipovany s uplatnenim prvkov ¢iastocne Spiralovitého a Ciastocne
linearneho osnovania. Prvotnu rozliSit' oxida¢né Cislo, ndbojové c¢islo, vdzbovost’ a ich
pouzivanie orientaciu predstavuju struéné zaklady vSeobecnej chémie, anorganickej chémie a
chémie uhlika, obohatené motivacnymi a aplikacnymi prvkami z chémie bezného Zivota.
Potom nasleduje ucivo, ktoré prehlbuje poznanie ziakov v oblasti tedrie zlozenia, Struktury,
vlastnosti a reakcii chemickych latok. Takyto teoreticky zaklad umoziuje systémovo dotvorit’
vedomosti o anorganickych latkach s vyuzitim periodického zékona podla periodickej sustavy
chemickych prvkov. Ziskané systematické poznatky sa bezprostredne aplikuju zaradenim
primeraného vyberu prevazne praktickych dokazov a stanoveni z analyzy anorganickych
latok. Vo vyssich ro¢nikoch Studia je ststredend systematickd organicka chémia, s ktorou
stivisi niekol’ko modelovych tloh z organickej analyzy a syntézy. V nadviznosti na chémiu

prirodnych latok s potom zaradené zdkladné poznatky z biochémie. Zaverecné Casti obsahu



uciva tvoria tematicky usporiadané aplikacie z oblasti chémie bezného Zivota, chemického
priemyslu a ochrany Zivotného prostredia.

Podl'a konkrétnych skolskych podmienok mozno funkéne rozsirit’ u¢ivo prakticky vo
vsetkych oblastiach vymedzenych uc¢ebnymi osnovami, pretoze strednd Skola moze v rdmci
zakladného uciva poskytnut’ len skrateny kurz chémie.

V ucebnych osnovach je zaradené zakladné ucivo, ktoré si ma pocas gymnazialneho
Stadia osvojit, aj ked na roznej urovni, kazdy ziak. Pre pracu so ziakmi, ktori maju
predpoklady osvojit’ si chémiu aj v zdkladnom kurze dokladnejSie, su niektoré ndmety na
rozsirenie uciva uvedené v hranatych zatvorkach.

Ucebné osnovy obsahuji zavdzné zékladné ucivo a s nim stvisiace konkrétne ciele. V
kompetencii ucitel’a je rozhodnat’ o redlnom pocte hodin pre tematické celky ¢i témy uciva,
pripadne o navrhnutej Struktare uciva a jeho zaradeni do ro¢nikov. U¢itel’ rozhoduje o vybere
a spdsobe realizacie demonstracnych a ziackych pokusov, semindrnych a laboratérnych
cviceni.

V kazdom roc¢niku je jedna hodina tyZzdenne urc¢ena na pracu s delenou triedou. Okrem
chemickych pokusov a laboratornych prac sa tu venuje pozornost interpretidcii modelov
Struktary chemickych zltcenin, chemickym vypoctom, ndzvosloviu chemickych latok,
vyuzZitiu vypoctove] techniky v chémii, premietaniu diapozitivov a videoprogramov s
chemickou problematikou a pod.

Ucebny plén gymndazia obsahuje rozSirujuce hodiny, z ktorych sa odportca, aby
chémia Cerpala na posilnenie ¢asovej dotacie povinného vyucovania, na voliteI'né vyucovanie,
pripadne ich vyuZit’ aj na koncipovanie d’alSieho povinného predmetu s chemickou tematikou.

Vsetky upravy, ktoré su v kompetencii ucitel’a, prip. vyplyna z postavenia chémie v
utvorenom Studijnom zamerani gymnazia, treba prerokovat’ v predmetovej komisii chémie,
kvoli koordinacii vyucovania aj v komisiach pre ostatné prirodovedné predmety a matematiku
a predlozit’ na schvalenie riaditel'ovi Skoly.

Osnovy chémie pre bilingvalne sekcie osemrocnych gymnazii st vytvorené z osnov
chémie pre osemrocné slovenské gymnazium a prirodovedne zamerané triedy francuzskych

lycei.

Obsah vyucCovania chémie v oboch systémoch je podobny, vicSie rozdiely vsSak
miestami mozno pozorovat vo filozofii pristupu k tejto prirodnej vede. Na rozdiel od
relativne vyznamného postavenia systematickej chémie v slovenskych osnovach sa vo

franctizskom vzdeldvacom systéme kladie uprednostiiuje Stadium vSeobecnej chémie, pricom



sa zdoraznuje experimentalna stranka vyucovania. Dolezitou sicastou vyucovania chémie je
aj rieSenie cviceni a uloh, vo velkej miere sa vyuziva praca s dokumentom a samostatna praca

ziakov.

V predlozenom navrhu osnov chémie pre osemrocné bilingvalne sekcie su zohl'adnené
oba pristupy s cielom sprostredkovat’ ziakom chémiu ako modernu prirodna vedu so Sirokym

praktickym vyuzitim v beznom zivote, vo vyskume 1 v priemyselnej praxi.

V prime az kvarte sa chémia vyucuje po slovensky ajednym z hlavnych cielov je
prebrat’ zakladnt Strukturu obsahovej naplne uciva zékladnej Skoly.

V kvinte az septime sa chémia vyucCuje vo franciizskom jazyku, priCom jednou z uloh
ucitel’a je aj priebezne oboznamovat Ziakov so slovenskou terminolégiou a ndzvoslovim v
chémii.

V oktave sa Cast’ uc¢iva vyucuje po francuzsky a Cast’ po slovensky (ide predovsetkym

o kapitoly tykajuce sa prirodnych latok a zakladov biochémie).

Ziaci mozu v oktave navitevovat’ ako volitelny predmet aj cvienia z chémie,
vyu€ované vo franctizskom jazyku. Su uréené predovsetkym pre Ziakov, ktori si chcu upevnit’
a prehibit’ poznatky ziskané na teoretickych hodinach a praktickych cviéeniach a ktori cheu
maturovat’ z chémie pisomne alebo ustne vo francizskom jazyku. Ich ¢asova dotacia je 2
hodiny tyzdenne. Osnovy predmetu su vytvorené z hlavnych ¢asti obsahu vyucovania chémie
na bilingvalnej sekcii. U¢itel moze prispdsobit’ obsah tohto voliteI'ného predmetu potrebam a

poziadavkam ziakov.



tercia (66 h)

l.

Latky, zmesi, roztoky

2. Castice a chemické latky. Periodicka stistava chemickych prvkov
3. Chemické reakcie

4. Niektoré chemické prvky a ich zluceniny

5. Kyseliny, hydroxidy, soli

1. Latky, zmesi, roztoky

Ciele

povedat, ¢o skima chémia

pomenovat’ jednoduché laboratérne pomocky (priebezne)

na prikladoch uviest’, podl'a coho mézeme odliSit’ latky (napr. naftalén od kuchynske;j
soli)

chépat’ vyznam pokusu a pozorovania v chémii a sucasne aj vyznam chemickej vedy a
vyroby pre ndrodné hospodarstvo

uviest’ priklady chemickych vyrob v regione a zdroje ich surovin

charakterizovat’ zmesi a ich druhy - charakterizovat’" chemické latky

charakterizovat’ roztoky

vysvetlit’ pripravu vodnych roztokov

pocitat’ zlozenie roztokov (hmotnostny zlomok)

vysvetlit’ vlastnosti zmesi a spdsoby oddel'ovania zloziek zmesi

uviest’ typy réoznorodych zmesi

vysvetlit' vyznam, pouzitie a upravu vody (destilovana, pitnd, Uzitkova, odpadova,
samocistenie, biologické Cistenie)

charakterizovat’ vzduch (vyznam, zloZenie, znecistovanie)

chapat’ vyznam CdCistoty vody a ovzdusSia z hladiska tvorby a ochrany zivotného
prostredia

vykonat’ filtraciu

vykonat krystalizaciu [destilaciu]

robit’ zavery z pozorovania jednoduchych pokusov, robit' zaznamy zo sledovania
jednoduchych pokusov (priebezne)

uvedomovat’ si nevyhnutnost’ dodrziavat' pravidla bezpecnej prace v chemickom

laboratoriu (priebezne)



Obsah

Premeny latok. Pozorovanie a pokus v chémii. RozliSovanie latok podl'a vlastnosti.
Chemicka veda a chemicka vyroba.

Zlozenie zmesi. Triedenie zmesi. Oddelovanie zloziek zmesi.

Vznik roztokov. Zlozenie roztokov.

Voda.

Vzduch.

2. Castice a chemické latky. Periodicka ststava chemickych prvkov
Ciele

- charakterizovat’ Casticové zloZenie latok

- definovat’ atom (uviest’ jednoduché priklady)

- porovnat a vysvetlit' zloZenie a Strukturu atdbmov (modelové priklady H, He, Li)

- charakterizovat’ jadro atobmov (zloZenie)

- charakterizovat’ obal atdmov (zloZenie a Strukturu) , - charakterizovat’ protonové cCislo

- definovat’ chemicky prvok (skrateny prvok)

- ovladat nadzvy a znacky tychto prvkov: Ag, Ar, [As], Al, Au, B, [Ba), Be, Br, C, Ca,
Cl1, [Co], Cr, Cu, F, Fe, H, He, Hg, I, K, [La), Li, Mg, Mn, N, Na, Ne, [Ni], O,

- [Os], P, Pb, Pt, [Ra], S, Si, Sn, [Sr, U, V, WJ, Zn

- charakterizovat’ periodicku stustavu chemickych prvkov (skupiny, periody)

- ziskavat" zrunost samostatne pracovat’ s chemickymi tabulkami - charakterizovat’
chemicku vézbu (nepolarnu, polarnu, idnovu) - urCit’ druh chemickej vdzby medzi
atdmmi s vyuzitim hodnot elektronegativity atomov

- definovat’ molekulu (uviest’ priklady)

- definovat’ chemicku zluceninu (skratene zluceninu) - uviest’ priklady

- vysvetlit’ rozdiel medzi chemickou znackou a chemickym vzorcom (uviest’ priklady)

- charakterizovat’ kation (vznik, zlozenie, priklad)

- charakterizovat’ anion (vznik, zloZenie, priklad) - charakterizovat’ idny

Obsah
Atomy, ich zloZenie a Struktara.

Chemické prvky, ich ndzvy a znacky. Periodicka sustava chemickych prvkov.



Vznik chemickej vézby. Nepoldrna védzba a polarna vézba.
Molekuly a chemické zlti¢eniny. Chemické vzorce.

[ony.

3. Chemické reakcie
Ciele
- charakterizovat’ chemické reakcie
- charakterizovat’ reaktanty a produkty
- objasnit’ zdkon zachovania hmotnosti pri chemickych reakcidch - charakterizovat’ vztah

medzi chemickou reakciou a chemickou rovnicou

Obsah
Chemické reakcie. Zakon zachovania hmotnosti pri chemickych reakcidch. Chemicka

rovnica. Chemické zlu¢ovanie a chemicky rozklad.

4. Niektoré chemické prvky a ich zlu¢eniny
Ciele
- charakterizovat’ vodik a kyslik (charakteristika atomov, zaradenie v PS, najddlezitejSie
vlastnosti a pouzitie prvkov)
- charakterizovat vyznam kyslika pre zivot (zelené rastliny najddlezitejsi producent
kyslika)
- chépat’ vyznam ozonosféry, nebezpecie stenCovania ozoénovej vrstvy ("ozoénové diery")
- charakterizovat' alkalické kovy (priklad sodik) a halogény (priklad chlor) -
charakteristika atomov, zaradenia v PS, najdoélezitejSie vlastnosti a pouzitie prvkov
- chépat’ vyznam chléru ako latky na dezinfekciu vody, ale zaroven aj ako plynnej
otravnej latky
- charakterizovat’ halogenidy (nazvoslovie, vlastnosti a pouzitie - priklad NaCl)
- chapat’ vyznam chloridu sodného ako uzito¢nej, ale aj Skodlivej zloZzky potravy l'udi
- vyuzivat' oxidacné cCislo (kladné, nulové, zaporné), prip. ndboj i6nov v nazvoslovi
chemickych zlucenin
- uplatnit v ndzvoslovi anorganickych =zlG€enin pripony pridavného mena podla
oxida¢ného cisla (-ny, - naty, ...)

- charakterizovat’ oxidy (ndzvoslovie, vlastnosti a pouzitie A1,0;, Si0,, CO, C0,, Ca0)



- uvedomit’ si nebezpecie otravy oxidom uholnatym, ktory vznikd pri nedokonalom
spalovani uhlia a ropnych produktov

- uvedomit’ si rozlicné G¢inky oxidu uhli¢itého (nie je jedovaty, ale vytlaca z uzavretych
priestorov vzduch, a tym sa vSetko zivé udusi, je reaktant pri fotosyntéze, ale pritom vo
velkom mnozZstve sposobuje sklenikovy efekt)

- struéne charakterizovat’ kovy a nekovy v PS - priklady (priebezne) - charakterizovat
uhlik (zékladné charakteristiky uhlika a jeho zlt€enin)

- charakterizovat uhlovodiky (zloZenie, ndzvoslovie C, az C, Struktira, vlastnosti,
surovinové zdroje, pouZzitie)

- charakterizovat’ niektoré derivaty uhl'ovodikov (chlormetan, chloretan, metanol, etanol,
kyselina mravcia, kyselina octovd) - charakterizovat’ niektoré prirodné latky (sacharidy,
tuky, mydl4, bielkoviny)

- ziskavat’ ndvyky bezpecnej prace s niektorymi chemickymi latkami na zédklade poznania
ich vlastnosti - napr. kyselina chlorovodikova, vodik

- ziskavat’ zru€nosti v zaobchadzani so zakladnou laboratdérnou technikou

Obsah

Vodik.

Kyslik.

Alkalické kovy.

Halogény. Halogenidy. Oxidacné ¢islo.
Oxidy.

Kovové a nekovové prvky.

Prvky 2. a 3. periody PS.

5. Kyseliny, hydroxidy, soli
Ciele
- charakterizovat’ bezkyslikaté kyseliny (ndzvoslovie, vlastnosti; pouzitie HC1)
- charakterizovat’ kyslikaté kyseliny (nazvoslovie, vlastnosti; pouzitie HNO; a H,SO,)
- charakterizovat’" hydroxidy (ndzvoslovie, vlastnosti: pouzitie NaOH, KOH, NH.,OH,
Ca(OH),, A1(OH);)

- charakterizovat’ kyselinotvorné a hydroxidotvorné oxidy



- vysvetlit’ kyslost” a zasaditost’ vodnych roztokov (H", OH™ ) -.vysvetlit’ rozsah a pouzitie
stupnice pH

- charakterizovat' indikatory pH (uviest’ priklad) - vysvetlit' neutralizaciu (H" + OH >
H,0)

- charakterizovat soli (vznik, zlozenie, nazvoslovie, priprava, vyskyt), vlastnosti a
pouzitie halogenidov - KC1, sulfidov - PbS, dusi¢nanov - KNO;, NaN0Os;, NH4NOs, sira-
nov CuS04 . 5H»0, (NH4),S04, uhli¢itanov — Na,C0s, K,C0;, CaCOs

- poznat predpisy o bezpecnosti prace s kyselinami a hydroxidmi

- ziskat’ zru¢nosti v zaobchédzani so zdkladnou laboratornou technikou pri praci s
roztokmi

- poznat pouzitie niektorych chemickych latok vyrabanych chemickym priemyslom pre
potreby spolo¢nosti

- uvedomit’ si Skodlivost’ kyslych dazd’ov, ktoré spdsobujui oxidy siry a dusika

- uvedomit’ si kladné a zaporné stranky pouzivania dusi¢nanov ako hnojiv

Obsah

Kyseliny ( bezkyslikaté a kyslikaté ).

Hydroxidy.

Kyselinotvorné a hydroxitotvorné oxidy.

Kyslost’ a zasaditost’ vodnych roztokov. pH. Neutralizacia.

Vznik soli. Vlastnosti soli. Nazvoslovie soli. Pouzitie soli.

kvarta (66 h)

6. Fyzikalne zmeny pri chemickych reakciach
7. Zrézacie reakcie

7. Redoxné reakcie

8. Chemické vypocty

9. Uhlovodiky

10. Derivaty uhl'ovodikov a prirodné latky

11. Vyuzitie organickych zlicenin

6. Fyzikalne zmeny pri chemickych reakciach



Ciele

- chapat’ horenie ako chemick reakciu

- poznat vlastnosti horl’avin a zaobchadzanie s nimi

- uvedomit’ si, ze poziare si neziadice exotermické reakcie

- poznat zasady hasenia pozZiaru a vediet pouZzivat niektoré dostupné prostriedky
hasenia

- upevnit’ obsah pojmu chemicka reakcia a rozsirit’ ho o energetickl stranku

- uvedomit’ si, Ze splodiny horenia znecist'uji ovzdusie

- poznat vyznam potreby energie, ale zaroven chéapat’ dosledky jej vyroby na Zivotné
prostredie

- poznat princip vyroby niektorych kovov z ich oxidov (Pb, Fe liatina, ocel’)

- uvedomit’ si, Ze pri tepelnom spracovani rad sa dostavaju do ovzduSia exhalaty
obsahujuce jedy, napr. arzén, olovo, ortut’

- chapat’ vyznam ovplyviiovania rychlosti chemickych reakcii

Obsah

Horenie latok so vzduSnym kyslikom. Horl'aviny.

Hasenie plameia, hasiace prostriedky.

Exotermické a endotermické reakcie. [Molové teplo reakcie. ]
[Vyznam slne¢ného Ziarenia pre zivot na Zemi. |

Paliva.

Vyroba niektorych priemyselne vyznamnych kovov.

Vplyvy na rychlost’ chemickych reakeii.

7. Zrazacie reakcie

Ciele

- upevnit’ systém zakladnych pojmov charakterizujicich chemické reakcie

- vysvetlit’ podstatu zrazacich reakcii

- upevnit poznatky o tvorbe nazvov a vzorcov dvojprvkovych a trojprvkovych zlucenin
Obsah

Reaktanty a produkty v zrazacich reakciach. Zéapis zrazacich reakcii.



8. Redoxné reakcie

Ciele

Obsah

charakterizovat’ redoxné reakcie (priklady, oxidacia, redukcia - zmeny oxidacnych
¢isel atbmov)

charakterizovat’ rad kovov (uslachtilé a neusl'achtilé kovy)

charakterizovat’ kor6ziu (hrdzavenie Zeleza a sposoby ochrany)

chéapat’ vel’ky vyznam elektrolyzy z hl'adiska jej priemyselného vyuZitia

teoreticky a prakticky sa oboznamit’ s elektrolyzou vodnych roztokov

Redoxné reakcie. Redukcia a oxidacia.

[Redoxné reakcie a elektrolyza.]

Redoxné vlastnosti kovov a nekovov.

[Galvanické ¢lanky a akumulatory. ]

Korozia.

9. Chemické vypocty ciele

Obsah

uplatiovat’ pojem mol ako jednotku latkového mnozstva

uplatnovat’ pojem molova hmotnost’ ako fyzikalnu veli¢inu - uplatiiovat’ vo vypoctoch
vztahy medzi m,na M

pocitat’ hmotnost’ a latkové mnozstvo reaktantov a produktov na zéklade chemickych
rovnic

prehlbovat’ zrucnost' samostatne pracovat’ s chemickymi tabulkami - prakticky
pripravit’ jednoduché chemické latky (napr. Cu0)

porovnat’ vysledky jednoduchych vypoctov na =ziklade chemickej rovnice s

vysledkami praktickej pripravy chemickych latok

Latkové mnozstvo. Mol. Molova hmotnost’.

Kvantitativny vyznam chemickych rovnic. Vypocty na zaklade chemickych rovnic.

[Koncentracia. ]

10. Uhlovodiky



Ciele

Obsah

charakterizovat’ alkdny (zlozenie, nazvoslovie, Struktara, vlastnosti, pouzitie - metan,
etan, propan, butan)

charakterizovat' cykloalkany (zloZenie, Struktira - cyklohexan) - charakterizovat
alkény (zlozenie, Struktara, vlastnosti, pouzitie - etylén, butadién)

charakterizovat’ alkiny (zloZenie, Struktura, priprava,

vlastnosti, pouZitie - acetylén)

charakterizovat’ arény (zloZenie, Struktara, vlastnosti, pouZitie - benzén, naftalén)
charakterizovat’ ropu (vyskyt, zlozenie, spracovanie, pouzitie) - charakterizovat
zemny plyn (vyskyt, zloZenie, pouzitie)

charakterizovat’ uhlie (vyznam, spracovanie, pouzitie)

charakterizovat’ benzin (pouzitie, vyroba z ropy - frakéna destilacia, vyroba z
petroleja - krakovanie)

uvedomovat’ si nebezpecie vybuchu pri unikani plynnych paliv v uzavretom priestore
(napr. metan)

porovnat’ vyhody a nevyhody jednotlivych paliv z environmentalneho hl'adiska
uvedomovat’ si, ze kvapalné aromatické uhlovodiky pouzivané ako rozpustadla
Skodia zdraviu (napr. benzén)

uvedomovat’ si, Ze zdsoby ropy sa maju vycerpat’ za sto rokov

uvedomovat’ si, ze unik ropy do pody a vod spdsobuje ekologické katastrofy y

chapat’ vyznam bezolovnatého benzinu (olovo z vyfukovych plynov zamoruje
krajinu)

charakterizovat’ kladné a zaporné stranky motorizmu, pochopit’ potrebu ochrany

zivotného prostredia

[VSeobecna charakteristika uhl'ovodikov.]

Alkany a cykloalkany. Alkény a alkiny.

Arény.

Surovinové zdroje organickych latok. Vyroba benzinu.

11. Derivaty uhlovodikov a prirodné latky



Ciele

Obsah

charakterizovat’ halogénderivaty uhl'ovodikov (zloZenie, Struktura, vlastnosti, pouzitie
- chléretan, vinylchlorid)

charakterizovat’ alkoholy (zlozenie, Struktara, vlastnosti, pouzitie - metanol, etanol,
glycerol)

charakterizovat’ fenol (zloZenie, Struktira, vlastnosti, pouzitie)

charakterizovat’ aceton (zloZenie, Struktura, vlastnosti, pouzitie)

charakterizovat’ karboxylové kyseliny (zlozenie, Struktira, vlastnosti, pouzitie -
kyselina mravcia, octova)

charakterizovat’ sacharidy (vyskyt, zlozenie, triedenie vlastnosti, vyznam; glukéza -
fotosyntéza, sacharoza, Skrob, glykogén, celuldza)

charakterizovat’ tuky (vyskyt, triedenie, vlastnosti, vyznam)

charakterizovat’ mydla (priprava, vlastnosti, pouzitie: pracie prostriedky)
charakterizovat’ bielkoviny (vyskyt, triedenie, vlastnosti, vyznam)

rozvijat’ zrucnosti pri zistovani zlozenia latok

chapat’ vyznam experimentalnej prace v chémii v procese poznavania

samostatne pracovat’ pri dokazoch chemickych prvkov

chapat’ skodlivost’ metanolu a acetonu ako kvapalnych rozpustadiel

chapat’ nebezpecie drogovej zavislosti, toxikomanie (aceton, etanol)

chépat’ nepriaznivé zdravotné u¢inky nadbytku ZivociSnych tukov v potrave

uvedomit’ si, ze fotosyntéza je stale zdhadna reakcia

chapat’, ze cukor je uzito¢na, ale aj Skodliva zlozka potravy l'udi

Halogénderivaty uhl'ovodikov.

Alkoholy, fenoly. [Aldehydy.] Ketony. Karboxylové kyseliny. [Estery.]

Vyznamné prirodné zluc¢eniny - sacharidy, tuky, bielkoviny.

Kvinta

(99 h)

1. Prirodné a syntetické chemické latky

2. Zlozenie latok



3. Premeny latok

4. Organicka chémia

1.Prirodné a syntetické chemické latky
1.1. Chémia okolitého sveta: vSadepritomnost’ chemickych latok
1.1.1. Chemické latky a ich klasifikacia
1.1.2. Prirodné a syntetické chemické latky
1.2. Svet chémie: extrakcia, oddel'ovanie a identifikacia chemickych latok
1.2.1. Extrakcia organickych latok
1.2.1.1. Historicky prehlad
1.2.1.2. Princip extrakcie pomocou rozpustadla
1.2.1.3. Extrakcia chemickych latok z prirodného produktu pomocou
rozpustadla alebo destilaciou s vodnou parou
1.2.2. Oddel'ovanie a identifikacia chemickych latok
1.2.2.1. Chromatografia - princip, stacionarna faza, pohybliva faza,
vyvolanie chromatogramu, interpretacia, pouzitie pri
oddel'ovani zloziek zmesi, analyza
1.2.2.2. Fyzikalne charakteristiky latok - teploty skupenskych
premien, hustota, refrakény index, farba, rozpustnost’
1.3. Svet chémie: laboratorna a priemyselné syntéza chemickych latok
1.3.1. Vyznam chemickej syntézy
1.3.2. Syntéza chemickej latky
1.3.3. Porovnanie chemickej latky ziskanej pomocou syntézy s latkou

vyskytujucou sa v prirode

2. Zlozenie latok
2.1. Jednoduché modely Struktury atomu
2.1.1. Struktura atému
2.1.1.1. Protoén, neutrén, elektron
2.1.1.2. Nabojové Cislo, atomové ¢islo, nuklednové ¢islo
2.1.1.3. Elementarny ndboj, elektroneutralita atomu

2.1.1.4. Hmotnost’ atobmu a elementarnych Castic



2.1.2.

2.1.1.5. Rozmery atému a jeho jadra

Chemicky prvok

2.1.2.1. Charakteristika chemického prvku - atdbmové cislo, symbol
prvku

2.1.2.2. Nuklid, izotop, i6n prvku - katiéon, anién

2.1.2.3. Princip zachovania chemického prvku pri chemickej reakeii

2.1.3. Elektrénovy obal atobmu

2.1.3.1. Struktura elektrénového obalu atému - elektréonové vrstvy

2.1.3.2. Elektronové orbitaly

2.1.3.3. Pravidla obsadzovania elektronovych vrstiev prvkov 1. - 3.
periody

2.1.3.4. Lewisove elektronové vzorce atomov

2.2. Od atému k stavbe chemickych latok

2.2.1. Oktetové a duetové pravidlo

2.2.2.

2.2.1.1. Valenc¢na vrstva a valen¢né elektrony

2.2.1.2. Definicia pravidiel chemickej stability atdbmov vzacnych
plynov

2.2.1.3. Pouzitie oktetového a duetového pravidla pre jednoatémové
i6ny

2.2.1.4. Kovalentna vizba - viazbové a nevdzbové elektronové pary

2.2.1.5. Lewisove elektronové vzorce molekul

Geometricka Struktura jednoduchych molekul

2.2.2.1. Vzajomné¢ usporiadanie valencnych elektrénovych parov
atomu v zavislosti od ich poctu

2.2.2.2. Geometricka Struktira molekul s jednoduchymi vizbami

2.2.2.3. Cramove perspektivne vzorce

2.3. Periodicka sustava prvkov (PSP)

2.3.1.

2.3.2.

Historicky vyvoj

2.3.1.1. Mendelejev a jeho periodicka tabul'ka

2.3.1.2. Sucasna podoba PSP: dlha forma, kratka forma, periody
a skupiny prvkov

Pouzitie periodickej sustavy prvkov

2.3.2.1. Vztah medzi Struktirou elektronového obalu atdbmov

a postavenim prvkov v PSP



4,

2.3.2.2. Vseobecna charakteristika vyvoja vlastnosti prvkov v ramci
jednotlivych skupin a period
2.4. Zaklady franctizskeho nazvoslovia anorganickych latok
24.1. Franctzske nazvoslovie bindrnych zlucenin

24.2. Franctzske nazvoslovie viacprvkovych zlucenin

Premeny latok

3.1. Od mikroskopického k makroskopickému popisu chemickej stustavy

3.1.1. Latkové mnozstvo

3.1.2. Molova hmotnost’ atomov a molekul

3.1.3. Molovy objem

3.2. Koncentracia latky v roztoku

3.2.1. Rozpustadlo, rozpustena latka, roztok, vodny roztok
3.2.2. Rozpustanie molekulovych latok vo vode
3.2.3. Koncentrécia latky v roztoku
3.2.4. Zried’ovanie roztokov

3.3. Chemicka premena sustavy

3.3.1. Modelovanie chemickej premeny: chemicka reakcia
3.3.1.1. Priklady chemickych premien
3.3.1.2. Pociato¢ny a konecny stav systému
3.3.1.3. Chemicka reakcia
3.3.1.4. Zapis chemickej reakcie: chemicka rovnica
3.3.1.5. Vyrovnavanie chemickych rovnic

3.3.2. Latkova bilancia chemickej reakcie
3.3.2.1. Rozsah reakcie
3.3.2.2. Latkové mnozstva reaktantov a produktov v priebehu

reakcie

3.3.2.3. Reaktanty v stechiometrickych mnozstvach
3.3.2.4. Limitujaci reaktant, reaktant v nadbytku
3.3.2.5. Maximalny rozsah reakcie

3.3.2.6. Tabul’kovy zapis latkovej bilancie pocas chemickej reakcie

Organicka chémia

4.1. Vyznam uhlika v prirode



4.2. Struktira uhlikového retazca a charakter vizieb v uhlovodikoch

4.3. Alkany a cykloalkany - charakteristika, fyzikdlne a chemické vlastnosti,
pouzitie

4.4. Alkény - charakteristika, fyzikalne a chemické vlastnosti, pouZitie

4.5. Alkiny - charakteristika, fyzikéalne a chemické vlastnosti, pouzitie

4.6. Prirodné zdroje energie a surovin - ropa, zemny plyn

Témy praktickych cviceni:

Laboratorny poriadok. Bezpe¢nost’ a hygiena prace v laboratoriu

Material a pomocky v chemickom laboratériu

Oddel'ovanie zloziek zo zmesi (dekantacia, filtracia, destildcia, extrakcia, chromatografia)
Vlastnosti chemickych prvkov a ich zlacenin

Slovenské a franctzske ndzvoslovie anorganickych zlucenin

Kvantitativne Stidium chemickej reakcie. Vazenie na laboratornych vahach

Doékazové reakcie pritomnosti i6nov v roztoku

Praca s odmernymi nddobami

Priebeh chemickych reakecit

Priprava a vlastnosti organickych latok

sexta (99 h)

l. Meranie v chémii

2 Redoxné reakcie vo vodnych roztokoch
3. Organicka chémia
4

Energia v beznom Zivote

1. Meranie v chémii
1.1. Preco merat’ latkové mnozstvo?
1.2. Fyzikélne veli€iny stvisiace s latkovym mnozstvom
1.2.1. Hmotnost’, objem, tlak

1.2.2. Koncentracia: elektrolytické roztoky



1.2.3. Pouzitie pri sledovani chemickej premeny
1.3. Ako stanovit’ latkové mnozZstva v roztokoch na zaklade fyzikalneho
merania? Konduktometria
1.3.1. Vodivost iénového roztoku
1.3.2. Merna vodivost’ ionového roztoku

1.3.3. Molova vodivost’ 16nov a vzt'ah medzi nou a vodivost'ou roztoku

2. Redoxné reakcie vo vodnych roztokoch
2.1. Zékladné pojmy
2.2. Posobenie kyslych roztokov na kovy
2.3. Redoxné reakcie medzi kovom M a i6nom kovu Mn+
2.4. Konjugovany par oxydovadlo-redukovadlo
2.5. Redoxny potencial, Standardny redoxny potencial
2.6. Priklady redoxnych reakcii vo vodnych roztokoch
2.7. Redoxné reakcie suchou cestou
2.8. Ako urcit’ latkové mnozstva v roztoku pomocou chemickej reakcie?
2.8.1. Kolorimetrické titracie

2.8.2. Konduktometrické titracie

3. Organicka chémia
3.1. Aromatické zluceniny
3.1.1. Benzén - charakteristika
3.1.2. Adi¢né a substituc¢né reakcie benzénu
3.1.3. Aromatické zli€eniny a ich pouzitie
3.2. Halogenderivaty uhl'ovodikov
3.2.1. Nazvoslovie
3.2.2. Priprava
3.2.3. Substitucné a eliminacné reakcie
3.2.4. Pouzitie halogenderivatov a ich vplyv na Zivotné prostredie
3.3. Kyslikaté organické zluCeniny
3.3.1. Charakteristika jednoduchych kyslikatych zlucenin
3.3.2. Alkoholy a fenoly
3.3.2.1. Struktara, nazvoslovie, klasifikacia

3.3.2.2. Priprava a pouzitie alkoholov



3.3.2.3. Oxidac¢né reakcie alkoholov

3.3.3. Aldehydy a ketony
3.3.3.1. Struktdra a nazvoslovie
3.3.3.2. Charakteristické reakcie aldehydov a keténov
3.3.3.3. Priprava a pouzitie

3.4. Charakteristické skupiny a ich premeny
3.4.1. Charakteristické skupiny aminov, halogenderivatov, alkoholov,
aldehydov, ketonov, karboxylovych kyselin
3.4.2. Vzijomna premena funkénych skupin v laboratornych

a priemyselnych podmienkach

4. Energia v beZznom Zivote
4.1. Kohézne sily v latkach

4.2. Energetické zmeny a tepelny efekt pri premenach latok

Témy praktickych cviceni:

Vézkovéa analyza

Priprava roztokov a ich zried'ovanie
Konduktometrické merania

Reakecie kyselin s kovmi

Redoxné reakcie kovov a i6nov kovov
Redoxny potencial

Redoxné titracie

Vyuzitie vypoctovej techniky v chémii
Préaca s molekulovymi modelmi organickych zlic¢enin
Reakcie alkoholov

Reakcie aldehydov a keténov
Kwvalitativna analyza organickych latok

Tepelny efekt pri chemickej premene



septima (99 h)

1. Otéazky vynarajuce sa pred chemikom

2. Prebieha chemicka reakcia vzdy jednosmerne?

3. D4 sa predvidat’ smer samovol'ne prebiehajiicej chemickej reakcie? Moze sa tento
smer zmenit'?

4. Ako sa da usmernit’ priebeh chemickej reakcie?

1. Otazky vynarajice sa pred chemikom
1.1. Comu sa venuje chemik?
1.2. Co zamestnava mysel’ chemika?

2. Prebieha chemicka reakcia vzdy jednosmerne?

2.1. Obojsmerné reakcie
2.1.1. Teoria kyselin a zasad, pH a jeho meranie
2.1.1.1. Arrheniova tedria kyselin a zasad
2.1.1.2. Bronstedova teoria kyselin a zasad
2.1.1.3. Konjugovany par kyselina-zasada
2.1.1.4. Acidobazické reakcie
2.1.1.5. Definicia pH
2.1.1.6. Meranie pH
2.1.2. Reverzibilné reakcie
2.1.2.1. Chemicka reakcia nie je vzdy jednosmerna
2.1.2.2. Obojsmerné chemické reakcie
2.1.2.3. Chemick4 sustava v rovnovahe
2.1.2.4. Rozsah reakcie v rovnovaznom stave
2.2. Rovnovazny stav chemickej sustavy
2.2.1. Reakény kvocient Qr
2.2.1.1. Reakény kvocient v homogénnom roztoku

2.2.1.2. Reakény kvocient v heterogénnom roztoku

2.2.2. Rovnovazny reakény kvocient Qyeq)

2.2.2.1. Definicia Qreq



2222, Konduktometrické stanovenie Qyeq)
2.2.3. Rovnovazna konStanta chemickej reakcie
2.2.3.1. Vplyv koncentrécie a teploty na Qi)
2.1.3.5. Definicia rovnovéaznej konstanty chemickej reakcie
2.3. Transformdcie prebichajuce pri acidobazickych reakciach
2.3.1. Autoprotolyza vody
2.3.1.1. Autoprotolyza vody
2.3.1.2. [6novy sucin vody
2.3.1.3. Stupnica pH
2.3.2. KonStanta kyslosti K4
2.3.2.1. Definicia K4 a pKx
2.3.2.2. Porovnanie sily kyselin vo vodnom roztoku
2.3.2.3. Porovnanie sily zésad vo vodnom roztoku
2.3.3. Rovnovazna konStanta acidobazickej reakcie

2.3.3.1. Reakcie s ucastou konjugovanych parov H;O'/H,O a

H,O/OH
2.3.3.2. Zovseobecnenie pre reakciu medzi kyselinou a zédsadou
2.3.3.3. Posun rovnovahy pri acidobazickej reakcii v zavislosti
od sily kyselin a zasad

2.3.4. Oblast s prevahou kyslej alebo zasaditej formy
2.34.1. Definicia oblasti s prevahou jednej formy
2.3.4.2. Vztah medzi pH a pKa
3.3.4.3. Diagram oblasti s prevahou kyslej alebo zasaditej formy
3.3.4.4. Pouzitie pre acidobazické indikatory

2.4. Acidobazické titracie

2.4.1. pH-metrické sledovanie acidobazickej reakcie

2.4.2. Titracia kyseliny chlorovodikovej hydroxidom sodnym
24.2.1. Titracné aparatira

2.42.2. Titra¢na krivka

2.4.23. Ekvivalencia pri titracii
2.4.2.4. Urcenie bodu ekvivalencie pomocou metody doty¢nic
24.25. Kolorimetricka titracia, vyber acidobazického indikéatora

2.4.3. Titréacia kyseliny etdnovej hydroxidom sodnym

2.4.3.1. Titracna krivka



2432 Urcenie bodu ekvivalencie pomocou metddy dotycnic

2.4.3.3. Kolorimetricka titracia, vyber acidobazického indikatora

2.43.4. Titracné stanovenie stupinia kyslosti octu (koncentracie

kyseliny askorbovej v tabletke)
2.4.4. Titracia zasaditého roztoku
2.44.1. Titracia roztoku hydroxidu sodného

2442, Titracia roztoku amoniaku

3. Da sa predvidat’ smer samovol'ne prebiehajicej chemickej reakcie? Moze sa tento

zmenit’?

3.1.

3.2.

3.3.

Samovol'ny priebeh reakcie smerujuci k rovnovaznemu stavu
3.1.1. VSeobecné kritérium samovol'ného priebehu reakcie
3.1.1.1. Vypocet reakéného kvocientu
3.1.1.2. Kritérium samovolného priebehu reakcie
3.1.2. Pouzitie kritéria samovol'ného priebehu reakcie
3.1.2.1. Sledovanie priebehu acido-bézickej reakcie
3.1.2.2. Sledovanie priebehu redoxnej reakcie
Galvanické ¢lanky - zdroj elektrickej energie
3.2.1. Oxidacia kovu M i6bnom kovu M"*
3.2.2. Samovolny prechod elektronov medzi chemickymi latkami
3.2.3. Struktira galvanického &lanku
3.2.4. Polarita a pradenie nositel'ov ndboja
3.2.5. Formalny zapis galvanického ¢lanku
3.2.6. Porovnanie redukénych vlastnosti kovov pomocou galvanickych
¢lankov
Galvanické ¢lanky - charakteristika, r6zne druhy

3.3.1. Cinnost galvanického ¢lanku

SmeEr

3.3.1.1. Elektromotorické napétie a vnltorny odpor galvanického

¢lanku

3.3.1.2. Galvanicky ¢lanok v ¢innosti - nerovnovazna sustava

3.3.2. Vybity galvanicky ¢lanok
3.3.2.1. Latkova bilancia

3.3.2.2. Celkové mnozstvo naboja dodané galvanickym ¢lankom

3.3.2.3. Ciastoéne vybity galvanicky ¢lanok



3.3.3. Niektoré¢ bezné galvanické ¢lanky
3.3.3.1. Suchy ¢lanok
3.3.3.2. Alkalicky ¢lanok
3.3.33. Gombikovy ¢lanok
3.4. NesamovolIné deje. Elektrolyza
3.4.1. Od samovolnych reakcii k nesamovol'nym reakciam
3.4.2. Elektrolyza
3.4.2.1. Zakladné pojmy
3.4.2.2. Princip elektrolyzy
3.4.2.3. Kvantitativne §tadium elektrolyzy
3.4.3. Laboratorne a priemyselné pouzitie elektrolyzy
3.4.3.1. Akumulatory
3.4.3.2. Priemyselna vyroba kovov a nekovov
3.4.3.3. Ochrana pred kor6ziou

3434 Galvanické pokovovanie

4. Ako sa dd usmernit’ priebeh chemickej reakcie?

4.1.  Esterifikacia a hydrolyza

4.1.1. Estery
4.1.1.1. Struktara funkénej skupiny
4.1.1.2. Nézvoslovie esterov
4.1.1.3. Vlastnosti esterov

4.1.2. Anhydridy karboxylovych kyselin
4.1.2.1. Charakteristika anhydridov
4.1.2.2. Néazvoslovie anhydridov
4.1.3. Esterifikacia
4.1.3.1. Priprava esteru reakciou karboxylovej kyseliny s
alkoholom
4.1.3.2. Vytazok esterifikacie
4.1.4. Hydrolyza esteru
4.2. Rovnovazny stav medzi esterifikdciou a hydrolyzou
4.2.1. Experimentélne sledovanie rovnovazneho stavu
4.2.1.1. Experimentalna metoda sledovania priebehu esterifikacie

4.2.1.2. Priebeh kinetickej krivky



reakcie

4.3.

4.4,

16nmi

priebeh

4.2.1.3. Rovnovazny stav a rovnovazna konstanta pri esterifikacii
4.2.2. Vplyv roznych faktorov na rovnovahu pri esterifikacii

4.2.2.1. Vplyv teploty

4.2.2.2. Vplyv katalyzatora

4.2.23. Vplyv vychodiskového zloZenia reakénej zmesi

4.2.2.4. Vplyv povahy reaktantov
4.2.3. Usmeriiovanie esterifikacie a hydrolyzy esteru

4.2.3.1. Usmernovanie rychlosti reakcie

4.2.3.2. Usmernovanie konecného stavu sustavy nadbytkom

reaktanta alebo odstrafiovanim produktu

Ovplyvnovanie priebehu chemickej reakcie zmenou reaktantov
4.3.1. Prec¢o menit’ reaktant?
4.3.2. Syntéza esteru z anhydridu karboxylovej kyseliny a alkoholu
4.3.2.1. Reakcia anhydridu karboxylovej kyseliny s alkoholom
4.3.2.2. Syntéza aspirinu
4.3.3. Hydrolyza esterov v zasaditom prostredi
4.3.3.1. Reakcia esteru s hydroxidovymi i6nmi
4.3.3.2. Zmydelnovanie lipidov
4.3.3.3. Mydla a ich vlastnosti
Ovplyvnovanie priebehu chemickej reakcie pomocou katalyzy
4.4.1. Chemické deje pozostavajice z viacerych reakcii
4.4.1.1. Oxidacia primarnych alkoholov
4.4.1.2. Dehydrogenacia a dehydratacia alkoholov
4.4.1.3. Reakcia kyseliny acetylsalicylovej s hydroxidovymi

4.4.2. Katalyza
442.1. Experimentalne sledovanie vplyvu katalyzatora na
chemickej reakcie
4.42.2. Homogénna, heterogénna a enzymova katalyza
4.4.2.3. Katalyzatory a ich selektivita
4.424. Priemyselné vyuZitie katalyzy

Témy praktickych cviceni:



pH vodnych roztokov a jeho meranie
Acidobazickeé titracie

Galvanické ¢lanky

Elektrolyza

Esterifikécia

Zmydelnovanie

oktava (75 h)

I. Prebieha chemicka reakcia vzdy rychlo?

Geometricka Struktura jednoduchych molektl. Izoméria organickych latok
Chémia prirodnych latok

Zaklady biochémie

SR

Chémia bezného zivota. Ochrana zZivotného prostredia

1. Prebieha chemicka reakcia vzdy rychlo?
1.1.  Pomalé a rychle reakcie. Kinetické faktory
1.1.1. Redoxné reakcie
1.1.1.1. Zakladné pojmy
1.1.1.2. Priklady redoxnych reakcii
1.1.2. Rychle a pomalé reakcie
1.1.2.1. Rychle reakcie
1.1.2.2. Pomalé reakcie
1.1.3. Kinetické faktory
1.1.3.1. Teplota
1.1.3.2. Pociato¢na koncentricia reaktantov
1.2.  Casovy priebeh chemickej reakcie. Rychlost’ chemickej reakcie
1.2.1. Zéakladné pojmy
1.2.1.1. Chemicka ststava
1.2.1.2. Rozsah reakcie
1.2.2. Kinetické sledovanie priebehu chemickej reakcie medzi ionmi

iodidovymi a i6nmi peroxodisiranovymi



1.3.

1.2.2.1. Sledovanie zlozenia reakéného prostredia v priebehu
reakcie - kineticka krivka

1.2.2.2. Titracné stanovenie I,

1.2.2.3. Kvantitativne pomery pri ekvivalencii
1.2.3. Rychlost’ reakcie

1.2.3.1. Definicia

1.2.3.2. Stanovenie rychlosti reakcie

1.2.3.3. Zmena reakcnej rychlosti v priebehu reakcie

1.2.3.4. Vplyv kinetickych faktorov na priebeh kinetickej krivky
1.2.4. Polcas reakcie

1.2.4.1. Definicia

1.2.4.2. Grafické urcenie pol¢asu reakcie z kinetickej krivky
1.2.5. Metddy pouzivané v chemickej kinetike

1.2.5.1. Chemické metody

1.2.5.2. Fyzikalne metody

1.2.5.3. Konduktometrické sledovanie priebehu reakcie

1.2.5.4. Titracné sledovanie priebehu reakcie
Mikroskopicka interpretacia kinetiky reakcie
1.3.1. Tepelny pohyb castic
1.3.2. Mikroskopické hl'adisko priebehu chemickej reakcie

1.3.2.1. Energeticky aspekt

1.3.2.2. Utinné zrazky
1.3.3. Mikroskopické hladisko kinetiky reakcie

1.3.3.1. Vypocet frekvencie zrazok

1.3.3.2. Rychlost’ reakcie a kinetické faktory

2. Geometricka Struktira jednoduchych molekul. Izoméria organickych latok

2.1.

2.2.

Lewisove vzorce molekul a i6nov

2.1.1. Pravidla tvorby Lewisovych elektronovych vzorcov

2.1.2. Elektrénové vzorce jednoduchych molekul a idnov
Geometricka Struktira molekul a 16nov

2.2.1. Metéda VSEPR

2.2.2. Molekuly a i6ny typu AX,, AX;, AXs, AXGE, AXGE, AXGE,

2.3. Izoméria organickych latok



2.3.1. Konstitu¢na izoméria
2.3.1.1. Retazova izoméria
2.3.1.2. Polohova izoméria
2.3.1.3. Izoméria charakteristickych skupin
2.3.2. Priestorova izoméria
2.3.2.1. Konfigura¢na izoméria: izoméria Z-E, opticka izoméria

2.3.2.2. Konformac¢na izoméria

3. Chémia prirodnych latok. Zaklady biochémie

3.1.

3.2

3.3.

Lipidy
3.1.1. Mastné kyseliny
3.1.2. Charakteristika lipidov a ich klasifikacia
3.1.3. Vlastnosti lipidov
3.1.4. Hydrolyza tukov a olejov
3.1.5. Biologicky vyznam lipidov
Sacharidy
3.2.1. Charakteristika sacharidov a ich klasifikacia
3.2.2. Monosacharidy
3.2.2.1. Strukttra monosacharidov
3.2.2.2. Cyklické formy monosacharidov
3.2.2.3. Chemické vlastnosti monosacharidov
3.2.3. Disacharidy
3.2.4. Polysacharidy
3.2.5. Biologicky vyznam sacharidov
Bielkoviny
3.3.1. Aminy: Struktira, klasifikacia, vlastnosti
3.3.2. a-aminokyseliny
3.3.2.1. Struktura, klasifikacia a ndzvoslovie a-aminokyselin
3.3.2.2. Acidobazické vlastnosti a-aminokyselin
3.3.2.3. Peptidova vdzba. Syntéza peptidov
3.3.3. Bielkoviny
3.3.3.1. Charakteristika bielkovin
3.3.3.2.  Struktura bielkovin



3.3.3.3. Klasifikécia bielkovin
3.3.3.4. Biologicky vyznam bielkovin
3.4. Nukleové¢ kyseliny
3.4.1. Charakteristika nukleovych kyselin
3.4.2. ZloZenie a $truktira nukleovych kyselin
3.4.3. DNA, RNA: struktira a funkcia
3.4.4. Biologicky vyznam nukleovych kyselin

4. Zaklady biochémie
4.1.  Charakteristika Zivych ststav

4.1.1. Chemické zlozenie zivych ststav
4.1.1.1. Biogénne prvky
4.1.1.2. Zékladné biogénne zluceniny

4.1.2. Fyzikalno-chemické deje v Zivych ststavach
4.1.2.1. Diftzia
4.1.2.2. Osmoza
4.1.2.3. Koloidny a heterogénny charakter zivych ststav

4.2. Chemickeé deje v Zivych ststavach

4.2.1. Enzymy
4.2.1.1. Charakteristika a zloZenie enzymov
4.2.1.2. Mechanizmus katalytického pdsobenia enzymov,

aktivaCna energia

4.2.1.3. Rychlost’ enzymovych reakcit

4.2.14. Aktivacia a inhibicia enzymov
4.2.1.5. Klasifikacia a ndzvoslovie enzymov
4.2.2. Hormony
4.2.3. Vitaminy
4.2.3.1. ZloZenie a klasifikacia vitaminov
4.2.3.2. Biologicky vyznam vitaminov

4.2.4. Metabolizmus sacharidov
4.2.5. Metabolizmus lipidov
4.2.6. Metabolizmus bielkovin



5. Chémia bezného Zivota. Ochrana Zivotného prostredia
5.1. Polyméry
5.2. Bytova chémia
5.3. Lieciva
5.4. Kozmeticka chémia
5.5. Chémia potravin
5.6. VyZiva a ochrana rastlin
5.7. Odpadové hospodarstvo

5.8. Chemicky priemysel a zivotné prostredie

Témy praktickych cviceni:

Kinetika chemickej reakcie
Kinetické faktory

Izoméria organickych zlucenin
Sacharidy

Bielkoviny

Volitel’ny predmet cviéenia z chémie

oktava (50 h)

1. Zlozenie latok a zmesi a jeho vypocet
Periodicka sustava prvkov

Chemicka reakcia a jej zapis
Vypocty z chemickych reakcii

pH vodnych roztokov

Silné a slabé kyseliny a zasady
Acidobazické reakcie

Redoxné reakcie

Uhl'ovodiky

A S AR - S

_
e

Halogenderivaty uhl'ovodikov

[S—
[S—

Polyméry
Alkoholy

—_—
W N

Karbonylové zluceniny



14.
15.
16.
17.
18.

19.

Karboxylové kyseliny

Derivaty karboxylovych kyselin
Estery

Mydla

Kinetika chemickych reakcii

Energetika chemickych reakcii

Ochrana zivotného prostredia
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