OSNOVY
pre slovensko-francuzske sekcie osemroénych gymnazii

MATEMATI KA
povinny ucebny predmet



CIELE

Matematika ako ucebny predmet v osemrocnom gymnaziu poskytuje Ziakom poznatky z
matematiky v rozsahu zodpovedajucom poziadavkam na vSeobecné vzdelanie. Povinny
kurz matematiky v kombinacii s rozSirenou, volitelnou, pripadne nepovinnou formou
vyu€ovania umoznuje dokladnejSiu pripravu na vysokoskolské studium univerzitného €i
technického smeru, i na praktické povolanie.

Poslanim vyu€ovania matematiky je poskytnut’ ziakom také vedomosti a zruc€nosti, ktorée
im umoznia uspesné pokracovanie v Studiu matematiky a prirodovednych predmetov,
rieSit problémy z praktického zivota a prispeju k formovaniu Ziakovho intelektu,
moralneho profilu a charakterovych rysov.

Vychovno-vzdelavaci proces by mal smerovat k tomu, aby si ziak

- osvojil v dalSej Casti tychto u€ebnych osnov uréené fakty, pojmy a vztahy medzi nimi,
definicie, terminoldgiu, frazeoldgiu a symboliku, metody prace vlastné matematike

- v sulade s osvojenym obsahom dosiahol zru¢nosti: vo vypoctoch pisomne i s pouZzitim
tabuliek, grafov a vypoctovej techniky; konstruovani rovinnych a priestorovych utvarov;
v ovladnuti algoritmov; vo formulacii vyrokov pomocou symboliky a vo vyjadrovani
udajov graficky

- vedel prakticky uplatnit osvojené vedomosti a zru¢nosti

- pri u€eni, ziskavani zru€nosti a pri praktickom uplatiovani vedomosti a zrucnosti
rozvijal: Uroven vnimania, pozorovania, predstavivosti, obrazotvornosti; pamat,
myslenie a mySlienkové operacie;

- poznal hlavné etapy vyvoja matematiky a moznosti jej aplikacie

- osvojil uc€inné metddy, ako Studovat samostatne matematicky text,

- vytvaral, rozvijal a upevioval, kladné moralne a vofové vlastnosti -
samostatnost, rozhodnost, huZevnatost, sebakritickost, kritickosti, snaha o
cielavedomu sebavychovu a sebavzdelavanie - rozvijal zaujmy a kladné postoje k
tvorivej Cinnosti.

Ciele matematiky na bilingvalnom gymnaziu sa v zasade neliSia od cielov klasickych
slovenskych gymnazii. Hlavnym rozdielom je ziskanie schopnosti rieSit matematické
problémy z preberanych celkov vo francuzskom jazyku. Tuto schopnost ma absolvent
nadobudnut’ najma v ro¢nikoch kvinta az oktava, kedy prebieha vyuka matematiky
vyluéne po francuzsky. Vynimku predstavuje len volitelny predmet seminar z
matematiky v oktave, ktory mdéze byt vyu€ovany po slovensky, a je urCeny
predovSetkym Studentom, ktori maturuju z matematiky po slovensky alebo potrebuju

slovensku terminolégiu na prijimacie pohovory na VS.



V prime az kvarte sa matematika vyucuje po slovensky, okrem jednej hodiny do tyZzdna

v kvarte, ktora sa vyucuje po francuzsky.

OBSAH

Pri vybere a usporiadani matematickych poznatkov boli re§pektované vychovno-
vzdelavacie ciele vyu€ovania matematiky, sucCasny stav a trend vyvoja matematickych
vednych disciplin a ich pouzitefnost v spoloCenskej praxi, predchadzajuca matematicka
priprava ziakov, pedagogicko-psychologické vekové zvlastnosti Ziakov a vztah
matematiky k inym vyuc€ovacim predmetom.

Obsah vyuc€ovania matematiky sa opiera o vedny systém matematiky, ktory mu
poskytuje zaklad pre matematické vzdelanie, vychodisko pre objasnenie vybranych
faktov a problémov, ktoré matematicka veda skuma a rieSi .

Charakteristickou Crtou didaktického systému matematiky daného u¢ebnymi osnovami
je Spiralovité usporiadanie obsahu vSade tam, kde to naro€nost obsahu vyzaduje.
Takyto pristup umoznuje nielen kvantitativny rast poznatkov, ale aj kvalitativne
obohacovanie Ziackych poznatkov, postup od konkrétnych skusenosti az po objavenie
matematickych suvislosti, viet a tedrie. Ziak na konci osemroéného matematického
vzdelavania ma dospiet k poznaniu, Ze intuicia a matematicky doékaz nie je to isté.

V u€ebnych osnovach je zaradené len zakladné ucivo, ktoré si maju v minimalnom
pocte hodin (30) ur€enych u¢ebnym planom pre celé Studium osvojit, aj ked na r6znej
urovni, v8etci Ziaci. Pre pracu so ziakmi, ktori maju predpoklady osvojit si matematiku aj
v zakladnom kurze dokladnejSie, su niektoré namety na rozSirenie uCiva uvedené v
hranatych zatvorkach.

Kritériam vyberu obsahu zodpoveda aj jeho usporiadanie. Navrh zaradenia uciva do
ro¢nikov je uvedeny v osnovach. Ur€enie poc€tu hodin pre jednotlivé tematické celky Ci
témy, pripadne uskutoCnenie zmien v navrhnutej Strukture ucCiva je v kompetencii
ucitefla a riaditefa Skoly.

So zohlfadnenim materialnych podmienok Skoly a triedy, mentalnej urovne Ziakov a
poziadaviek na vedomosti a zru€nosti, ktoré maju ziskat' po osvojeni si zakladného
uciva (uvedené su ako konkrétne ciele pri jednotlivych tematickych celkoch), ucitel na
zaklade predlozenych ramcovych osnov zostavi vlastné tematickeé plany. Prerokuje ich
v predmetovej komisii matematiky, a kvéli koordinacii vyu€ovania aj v komisiach pre
ostatné prirodovedné predmety, a predlozi na schvalenie riaditelovi Skoly.

Prinosom bilingvalneho Studia je nielen vyu€ovanie v cudzom jazyku, ale aj obohatenie



niektorych tematickych celkov o zaujimavé aplikacie z francuzskych osnov. Vo
vektorovej algebre napr. Studenti ziskavaju schopnosti riesit vektoroveé rovnice. V
mnozine komplexnych Cisel sa naucia vyjadrovat zhodné aj nezhodné zobrazenia.
Obsah uciva z matematickej analyzy je ovela bohat$i ako v slovenskych triedach, aby
sa vytvoril dostatoCny matematicky aparat aj pre studium fyziky a chémie.

V neposlednom rade je vyznamnym prispevkom k uspeSnému osvojovaniu vedomosti
aj delenie tematickych celkov do kratSich ucelenych Casti a ich zaradenie do vyuky v
ramci viacerych ro¢nikov. Tento Spiralovy pristup umoznuje Studentom ziskat hibSie a
trvalejSie poznatky a vidiet niektoré javy v réznych suvislostiach a na ré6znych urovniach
poznania.

V kvinte az oktave je vyhradenych niekolko hodin na 2 polro¢né pisomné prace ( v
5.ro¢niku tri ), s dizkou trvania 90,120,180 resp. 240 minut v kvinte, sexte, septime
resp. oktave rocniku.

Maturitna pisomka je povinna pre vSetkych Studentov a trva 240 minut.



Prehlad tematickych celkov

prima

(5 hodin tyzdenne, 165 hodin roc¢ne)

1. Prirodzené Cisla, nasobenie a delenie prirodzenych Cisel

2. Uhol a jeho velkost, operacie s uhlami

3. Desatinné Cisla, poctové vykony s desatinnymi Cislami

4. Obvod a obsah obdiZnika a $tvorca, povrch kocky a kvadra

5. Celé Cislo, pocCtove vykony s celymi Cislami

1. Prirodzené Cisla. _Nasobenie a delenie prirodzenych cCisel

Ciele

- vediet zapisat Cislo v rozvinutom tvare a poznat rad Cislice,

- porovnavat a zaokruhlovat prirodzené Cisla,

- orientovat sa na Ciselnej osi,

- nasobit’ a delit menSie prirodzené Cisla spamati,

- pisomne nasobit prirodzené €islo dvoj a trojcifernym prirodzenym cCislom,

- pisomne delit prirodzené Cislo lubovolnym mensim dvojcifernym [trojcifernym] Cislom
aj so zvysSkom a vediet previest skusku spravnosti,

- riesit’ slovné ulohy na nasobenie a delenie.

Obsah

Mnozina, prvok mnoziny, podmnozina, nadmnozina, rovnost mnozin, zjednotenie,
prienik, doplnok.

Vlastnosti mnozinovych operacii a relacii a ich suvis s logickymi spojkami a operatormi,
pocet prvkov mnoziny, Vennove diagramy. [Princip inkluzie a exkluzie pre n = 2, 3,
vyuzitie principu inkluzie a exkluzie na rieSenie slovnych uloh.] Déraz klast na pouzitie.
Vyrok, jednoduchy vyrok; pravdivostna hodnota vyroku, zlozeny vyrok, zakladné logické
spojky: a, alebo, negacia jednoducheého vyroku. Pouzitie kvantifikatorov aspon jeden,
najviac dva atd.

Rozvoj &isla v desiatkovej sustave. Rad &islic. Ciselna os. Porovnavanie a
zaokruhlovanie Cisel.

Pisomné nasobenie dvojcifernym a trojcifernym nasobitelom. Pisomné delenie
dvojcifernym [trojcifernym] prirodzenym Cislom. Kontrola spravnosti delenia. Delenie so

zvySkom. RieSenie rovnic a nerovnic v obore prirodzenych Cisel. RieSenie slovnych



uloh na nasobenie a delenie a uloh o vlastnostiach prirodzenych Cisel.

2. Uhol a jeho velkost’, operacie s uhlami.

Ciele.

- vediet popisat uhol a udat priklady uhla v réznych realnych situaciach,

- odmerat velkost narysovaného uhla v stupnioch a narysovat uhol danej velkosti,

- rozlisit a pomenovat jednotlivé druhy uhlov: ostry uhol, tupy uhol, priamy uhol,
vrcholovy uhol, pravy uhol, vedfajSie, striedavé a suhlasné uhly, vnutorny uhol, vonkajsi
uhol,

- prenasat’ uhol,

- zostrojit' os uhla,

- porovnat’ uhly,

- sCitovat’ a odCitovat uhly (graficky) a ich velkosti v stuprioch,

- narysovat a popisat mnohouholnik (pravidelny, Sestuholnik a osemuholnik),

- rieSit numerické aj grafické ulohy suvisiace s uhlami.

Obsah

Uhol, prenasanie uhla, os uhla, konstrukcia osi uhla (kruzidlom). Meranie velkosti uhla,
jednotka stupenri, uhlomer. Priamy, pravy, ostry, tupy uhol, uhol vacsi ako priamy,
pravouhly, ostrouhly, tupouhly, trojuholnik. VedlajSie a vrcholové, suhlasné a striedavé
uhly.

Grafické scCitovanie a odcitovanie uhlov a ich velkosti, nasobenie a delenie velkosti uhla
dvoma.

Mnohouholniky. Pravidelny Sestuholnik, osemuholnik. Vnatorny uhol mnohouholnika.
3. Desatinné ¢isla, poc¢tové vykony s desatinnymi Cislami

Ciele

- Citat' a zapisovat desatinné Cisla,

- porovnavat a zaokruhlovat desatinné Cisla,

- pohotovo sc€itovat a odCitovat spamati a pisomne desatinné Cisla

- riesit’ vSetky typy slovnych uloh na s€itanie a od¢itanie, ktoré sa Ziaci naucili rieSit v
obore prirodzenych Cisel,

- nasobit’ desatinné &isla,

- delit mensie prirodzené Cislo vacsim,

delit prirodzené Cislo desatinnym Cislom,



- delit desatinné Cislo desatinnym ¢Cislom,

- v obore desatinnych Cisel riesit vSetky typy slovnych uloh na nasobenie a delenie,
ktoré sa Ziaci naucili rieSit v obore prirodzenych Cisel.

Obsah

Zlomky, zlomky s menovatefom rovnajucim sa mocnine Cisla desat, zapis tychto
zlomkov desatinnym Cislom, rad desatinného Cisla, porovnavanie desatinnych Cisel,
zaokruhlovanie desatinnych Cisel. S¢itovanie desatinnych Cisel, odcitovanie
desatinnych Cisel, nasobenie desatinného ¢isla 10, 100, 1000; delenie 10, 100,
1000, premena jednotiek diZzky a obsahu. Riesenie rovnic a nerovnic v obore
desatinnych Cisel. Slovné ulohy na scitanie a odCitanie.

Nasobenie desatinnych Cisel, delenie prirodzenych Cisel v pripade, ze delenec je mensi
ako delitel, delenie desatinnych Cisel. RieSenie rovnic a nerovnic v obore desatinnych
Cisel. Slovné ulohy na nasobenie a delenie desatinnych Cisel.

Oboznamenie sa s kalkulackou, zaznam prirodzeného a desatinného Cisla na displeji.
Poctové vykony s desatinnymi Cislami na kalkulaCke. RieSenie slovnych uloh na
poctové vykony s desatinnymi Cislami. Pouzitie priamej umernosti v obore desatinnych

Cisel. Vypocet aritmetického priemeru.

4. Obvod a obsah obdiznika a $tvorca. Povrch kocky a kvadra.

Ciele

- poznat jednotky obsahu a vediet ich premienat,

- vypoéitat obsah obdiZnika a $tvorca,

- riesit slovné ulohy na vypod&et obsahu obdiznika a $tvorca,

- vypocitat’ povrch kocky a kvadra,

- riesit’ slovné ulohy na povrch kocky a kvadra

Obsah

Obsah obrazca vo Stvorcove;j sieti. Jednotky obsahu, premeny jednotiek obsahu. Obsah
obdiznika a $tvorca. Slovné ulohy na vypodet obvodov a obsahov obrazcov zloZzenych
zo Stvorcov a obdiZnikov. Povrch kocky a kvadra. Vypodty povrchu kvadra a kocky aj s

vyuzitim kalkulacky.

5. Celé cislo, poctové vykony s celymi €islami.
Ciele

- poznat’ vyznam celého Cisla, navzajom opacnych celych Cisel,



- znazornit celé Cisla na Ciselnej osi,

- Citat a zapisovat celé Cisla,

- usporiadat celé Cisla podla velkosti a porovnavat' celé Cisla,

- pohotovo sc€itovat a odcCitovat celé Cisla.

Obsah

Kladné a zaporné Cisla, navzajom opacéné Cisla, €iselna os, geometricky pohlad na
absolutnu hodnotu celého Cisla, usporiadanie celych Cisel. S€itovanie a od¢itovanie

celych Cisel, pojem zaporného desatinného Cisla.

sekunda

(5 hodin tyzdenne, 165 hodin ro¢ne)

6. Delitefnost prirodzenych Cisel

7. Objem kocky a kvadra

8. Osova sumernost

9. Racionalne Cisla. Poc¢tové vykony s racionalnymi Cislami
10. Trojuholnik

11. Percenta

12. Rovnobezniky, hranoly

6. Delitelnost’ prirodzenych Eisel

Ciele

- vediet znaky delitelnosti 2, 3, 4, 5, 9, 10 spamati a pohotovo pouzivat,

- popisat’ pojmy nasobok, spolo€ny nasobok, najmensi spolo¢ny nasobok ,

- popisat’ pojmy delitel, spoloCny delitel, najvacsi spolocny delitefl,

- vediet vypocitat’ lubovolny nasobok daného Cisla, spolo¢né nasobky dvoch Cisel,
najmensi spolo¢ny nasobok dvoch Cisel,

- vediet vypocitat’ delitelov daného Cisla, spolo¢nych delitefov dvoch Cisel, najvacsi
spolocny delitel dvoch Cisel,

- riesit’ slovné ulohy s vyuzitim najmensSieho spoloéného nasobku a najvacsieho

spolo¢ného delitefa dvoch Cisel.



Obsah

Nasobok a delitel. Znaky delitelnosti 2, 3, 4, 5, 9, 10. Matematicka veta. Prvocisla,
zlozené Cisla, rozklad na prvocinitele. Spolo¢ny delitel, spolo€ny nasobok, najvacsi
spolo¢ny delitel (D), najmensi spolo€ny nasobok (n). Algoritmizacia vypoctu
najvacsieho spolo¢ného delitefa a najmensieho spolocného nasobku. Slovné ulohy.

[Diofantovské rovnice.]

7. Objem kocky a kvadra

Ciele

- poznat matematicky vyznam pojmu objem,

- vediet vypocitat’ objem kocky a kvadra,

- poznat pouzivané jednotky objemu a vediet ich premienat,

- riesit slovné ulohy na vypocet objemu a povrchu kocky a kvadra.

Obsah

Objem telesa, jednotky objemu, premeny jednotiek. Obrazy kvadra a kocky vo volnom
rovnobeznom premietani. Objem kvadra a kocky. Slovné ulohy na vypoc&et objemov a
povrchov kvadra a kocky. Pouzivanie kalkulacky pri rieSeni uloh.

8. Osova sumernost’

Ciele

- popisat’ osovu sumernost’ a utvary osoveé sumerneg,

- zostrojit obraz bodu, usec€ky, priamky, trojuholnika, Stvoruholnika v osovej sumernosti,
- zistit' o preberanych geometrickych utvaroch, €i su alebo nie su osové sumerné.

- vediet rieSit zakladné konstrukcné ulohy s vyuZzitim osovej sumernosti.

- skladanie 2 osovych sumernosti s havzajom kolmymi osami.

Obsah

Osova sumernost, konstrukcia obrazu geometrického utvaru v osovej sumernosti,
osoveé sumerné geometrické utvary. Os usecCky. Konstrukéné ulohy. [Algoritmizacia
rieSenia konstrukénej ulohy.] Pokus o definiciu stredovej sumernosti ako vysledku
skladania 2 osovych sumernosti s navzajom kolmymi osami.

9. Racionalne ¢isla. Pocétové vykony s racionalnymi €islami.

Ciele

- spravne chapat pojem zlomok,

- Citat a zapisovat’ zlomok, vediet pomenovat Cisla v zlomku,

- znazornenému zlomku (s malym menovatefom) priradit’ Cislo (zlomok)

- porovnavat zlomky a vysledok porovnania vyznacit znakmi >,<,=,



- rozSirovat’ a kratit’ zlomok,

- upravit zlomok na zakladny tvar,

- zapisat zlomok v tvare desatinného Cisla a opacne,

- sCitovat’ a odcCitovat zlomky,

- spravne chapat pojem racionalne Cislo,

- triedit racionalne Cislo podla velkosti (kladné, zaporné, nula)

- znazornit racionalne Cisla na Ciselnej osi,

- porovnavat racionalne Cisla a vysledok porovnania zapisat znakmi >,<,=,

- spravne chapat’ pojem zmieSané Cislo,

- [zapisat zmieSané Cislo v tvare zlomku a opacne],

- nasobit' a delit celé Cisla,

- urdit zlomkovu ¢ast celého &isla,

- nasobit’ zlomok zlomkom,

- nasobit racionalne Cisla,

- delit' celé Cislo zlomkom,

- delit zlomok zlomkom,

- delit’ racionalne ¢isla,

- riesit’ slovné ulohy na vypocty s racionalnymi Cislami.

Obsah

Zlomok. Rovnost' zlomkov, kratenie a rozSirovanie zlomkov. Zapis zlomkov pomocou
desatinnych Cisel. Racionalne Cislo. Usporiadanie racionalnych Cisel. SCitovanie a
odcitovanie racionalnych Cisel.

Nasobenie a delenie celych Cisel. Nasobenie a delenie racionalnych Cisel. RieSenie
rovnic a nerovnic v obore racionalnych Cisel. Slovné ulohy na vypocty s racionalnymi

Gislami.

10. Trojuholnik

Ciele

ur€it' v trojuholniku vonkajSie a vnutorné uhly,

vymenovat zakladné vlastnosti vnutornych a vonkajsich uhlov trojuholnika,

vediet popisat rovnoramenny a rovnostranny trojuholnik a poznat' ich zakladné
vlastnosti,

definovat’ strednu prieCku trojuholnika a vymenovat jej zakladné vlastnosti, zostrojit
stredné priecky,

definovat taznicu a tazisko trojuholnika a vymenovat zakladné vlastnosti taznice,



zostrojit

taZnice,

- definovat vysku trojuholnika, vymenovat jej zakladné vlastnosti a zostrojit vysky,
- zostrojit trojuholnik z troch stran,

- zostrojit’ trojuholnik z dvoch stran a z uhla, ktory tieto strany zvieraju,

- zostrojit’ trojuholnik z jednej strany a z dvoch prilahlych uhlov ,

- zostrojit’ kruznicu trojuholnika opisanu a do trojuholnika vpisanu.

Obsah

Vnutorné a vonkajSie uhly trojuholnika a ich vlastnosti. Rovnoramenny, rovnostranny
trojuholnik. Vysky trojuholnika. TaZnice a taZisko trojuholnika. Stredna priecka.
Konstrukcia trojuholnika pouzitim viet sss, usu, sus. Kruznica opisana a vpisana v

trojuholniku. [Algoritmizacia rieSenia konstrukCnych uloh.]

11. Percenta

Ciele

- vediet vypocitat | percento (1%)

- poznat vztah medzi desatinnym zlomkom (Cislom) a percentami

- vediet' rozlisit, pomenovat a vypocitat zaklad, poCet percent a hodnotu prislusnu k
poCtu percent,

- urgit pocet percent z kruhového alebo zo stipcového diagramu,

- rieSit slovné ulohy na percenta aj z oblasti finan¢nictva.

- [promile]

Obsah
Percento, zaklad, percentova Cast, poCet percent. Zaklady financnej matematiky.
Pouzitie stipcového a kruhového diagramu. Pouzitie kalkulacky pri rieSeni tloh. Slovné

ulohy aj s pouzitim kalkulacky.

12. Rovnobezniky, hranoly

Ciele

- rozlisit rovnobeznik od ostatnych Stvoruholnikov,

- vymenovat zakladné vlastnosti stran, uhlov a uhloprieCok rovnobeznika,
- rozliSit kosodlznik a kosostvorec od ostatnych Stvoruholnikov,

- zostrojit obdiznik, kosodiznik, $tvorec a koso$tvorec,

- vypoéitat obsah obdiZnika, kosodlZnika, $tvorca a koso$tvorca,



- vypocitat’ obsah trojuholnika,

- popisat’ hranol, vymenovat jednotlivé druhy hranolov,

- vypocitat’ povrch hranola,

- vypocitat objem hranola,

- rieSit ulohy na vypocet obsahu, povrchu a objemu.

Obsah

Rovnobeznik, uhloprie¢ky rovnobeznika, vlastnosti rovnobeznika. Obdiznik, kosodIznik,
Stvorec, kosostvorec. Konstrukéné ulohy veduce k zostrojeniu rovnobeznika.
Algoritmizacia rieSenia konstrukcnej ulohy. Obsah rovnobeznika, trojuholnika, povrch a
objem hranola. Slovné ulohy na vypocty obsahov rovnobeznikov, objemov a povrchov

hranolov. PouZitie kalkulaCky pri rieSeni uloh.

tercia

(4 hodiny tyzdenne, 132 hodin ro¢ne)

13. Lichobeznik

14. Pomer, priama a nepriama umernost

15. Premenna, matematizacia, vyraz a jeho upravy
16. Zhodnost, zhodné zobrazenia

17. Mocniny a odmocniny

18. Pytagorova veta

19. Vyraz a jeho upravy

Lichobeznik

Ciele

- vediet rozliSit’ lichobeznik od ostatnych Stvoruholnikov,

- pomenovat a rozoznavat jeho zakladné prvky,

- zostrojit’ lichobeznik,

- vypocitat’ obvod a obsah lichobeznika,

- vypocitat’ zakladné prvky lichobeznika,

- riesit slovne sformulované ulohy na vypocet obvodu, obsahu a zakladnych prvkov
lichobeznika.

Obsah

LichobezZnik, obvod a obsah lichobeznika. Konstrukcia lichobezZnika



14. Pomer. Priama a nepriama umernost.

Ciele

- spravne chapat pojmy pomer, umera, prevrateny pomer, postupny pomer a vediet ich
aplikovat pri rieSeni uloh,

- zvacsit alebo zmensit dané Cislo v danom pomere,

- riesit’ ulohy na delenie €isla v danom pomere,

- vyznacit body v pravouhlej sustave suradnic v rovine,

- urcit suradnice bodu v pravouhlej sustave suradnic v rovine,

- spravne chapat’ pojem priamej umernosti, znazornit priamu umernost’ v pravouhlej
sustave suradnic v rovine,

- spravne chapat pojem nepriamej umernosti, znazornit nepriamu umernost v
pravouhlej suradnicovej sustave

- riesSit’ ulohy na priamu umernost, v€itane uloh z praxe,

- spravne chapat pojem nepriamej umernosti,

- znazornit nepriamu umernost v pravouhlej sustave suradnic v rovine,

- rieSit’ ulohy na nepriamu umernost, vCitane uloh z praxe,

- vysvetlit viastnymi slovami pojem trojClenky,

- riedit’ ulohy trojclenkou,

- vysvetlit’ vlastnymi slovami pojem mierky,

- rieSit’ ulohy s vyuzitim mierky.

Obsah

Pomer, prevrateny pomer, postupny pomer. Funkcia. Zadanie funkcie. Graf funkcie.
Priama umernost, graf priamej umernosti, viastnosti priamej umernosti. Nepriama
umernost. Graf nepriamej umernosti, vlastnosti nepriamej umernosti. Mierka planov a

map. RieSenie uloh.

15. Premenna, matematizacia, vyraz a jeho upravy

Ciele

- spravne chapat premennu,

- vediet vyuzivat’ premennu na matematizaciu,

- spravne zapisat a vycCislit Ciselné vyrazy,

- spravne zapisat’ algebraické vyrazy a urcit ich hodnotu,

- na zaklade pisaného alebo hovoreného textu spravne zapisat' Ciselné vyrazy alebo
vyrazy s premennou a urcit ich hodnotu,

- ziskat' prvé skusenosti so sCitovanim a odcitovanim vyrazov,



- ziskat’ prvé skusenosti s nasobenim vyrazu jedno¢lenom a vynimanim spolo¢ného
Cinitela pred zatvorku,

- ziskat' prvé skusenosti s delenim vyrazu jednoclenom.

Obsah

Ciselny vyraz. Premennad, vyraz s premennou, definiény obor vyrazu, leny vyrazov.
Scitovanie a odcitovanie vyrazov, nasobenie vyrazu jedno¢lenom, delenie vyrazu

jednoclenom. Vynimanie pred zatvorku.

16. Zhodnost. Zhodné zobrazenia.

Ciele

- popisat’ zhodnost’ dvoch rovinnych utvarov,

- poznat vety o zhodnosti dvoch trojuholnikov a vediet ich pouZit’ pri jednoduchych
dbkazoch a konstrukciach,

- popisat’ posuvanie,

- zostrojit obraz bodu, usecky, priamky, rovinného utvaru v posuvani,

- zlozit 2 osové sumernosti s rovnobeznymi osami (na prikladoch).

Obsah

Zhodnost geometrickych utvarov, zhodnost trojuholnikov, vety o zhodnosti
trojuholnikov. Zhodné zobrazenia (stredova a osova sumernost, posuvanie). [Otacanie.

Skladanie zhodnych zobrazeni.]

17. Mocniny a odmocniny

Ciele

- pochopit pojem druhej, tretej a lubovolnej prirodzenej mocniny,

- zapisat fubovolnu mocninu €isla alebo vyrazu a pomenovat jednotlivé prvky zapisu,
- zapisat druhu a tretiu odmocninu Cisla alebo vyrazu a pomenovat jednotlivé prvky
zapisu,

- vypocitat hodnotu druhej a tretej mocniny spamati (pri malom zaklade), na
kalkulacke, vyhfadat' v tabulke,

- pochopit pojem druhej a tretej odmocniny,

- vypocitat’ hodnotu druhej a tretej odmocniny spamati (malych Cisel), na kalkulacke,
vyhlfadanim v tabufke,

- vypocitat’ druht mocninu sucinu,

- vypocitat druhu odmocninu sucinu nezapornych Cisel,

- poznat’ zakladné vlastnosti mocniny s prirodzenym mocnitelom,



- zapisat Cisla vtvare a.10", kde1 <= a<10,neN

- sCitovat' a odcitovat mocniny s prirodzenym mocnitefom,

- nasobit’ a delit mocniny s rovnakym zakladom,

- umocnit sucin a podiel,

- umocnit mocninu.

Obsah

Druha a tretia mocnina a odmocnina. UrCenie druhej a tretej mocniny a odmocniny.
Intuitivhe zavedenie pojmu realne Cislo. Mocniny s prirodzenym mocnitelom, operacie s
mocninami s prirodzenym mochnitefom, mocnitel nula. [Priamy dékaz.] Zapis Cisel typu
a.10n, kde 1<= a<10,neN.

18. Pytagorova veta

Ciele

- vediet vysvetlit Pytagorovu vetu a zapisat ju pri kazdom oznaceni trojuholnika,

- pouzit Pytagorovu vetu na rieSenie uloh suvisiacich s pravouhlym trojuholnikom,
vCitane uloh s praktickym nametom.

Obsah

Pytagorova veta, obratena veta k Pytagorovej vete, pouzitie Pytagorovej vety v praxi.

Slovné ulohy.

19. Vyraz a jeho upravy

Ciele

- sCitovat’ a odcCitovat’ celistvé vyrazy,

- nasobit celistvé vyrazy,

- upravit vyraz vynimanim pred zatvorku,

- upravit vyraz pomocou vzorcov (a b)? a®-b?

- opisat' lomeny vyraz,

- nasobit' lomeny vyraz celistvym vyrazom,

- nasobit' lomeny vyraz lomenym vyrazom,

- delit lomeny vyraz celistvym vyrazom,

- delit lomeny vyraz lomenym vyrazom.

Obsah

Celistvy vyraz, sCitovanie a odcitovanie celistvych vyrazov, nasobenie celistvych
vyrazov, Uprava vyrazu vynimanim, Gprava vyrazov pomocou vzorcov (a b)?, a? - b2

Geometricka interpretacia vyrazov (a b)? a? - b2 Lomeny vyraz. Kratenie a rozSirovanie



lomenych vyrazov. Operacie s lomenymi vyrazmi.

kvarta

(5 hodin tyZzdenne, 165 hodin ro¢ne)

20. Podobnost, goniometrické funkcie

21. Linearne rovnice, sustavy linear. Rovnic
22. Kruh, kruznica, valec

23. Objem, povrch ihlana a kuzela

24. Kombinatorika |.

25. Algebraické vyrazy

26. Konstrukéné ulohy

27. Vektory

20. Podobnost’. Goniometrické funkcie

Ciele

- vysvetlit podstatu podobnosti dvoch geometrickych utvarov,

- vysvetlit viastnymi slovami, €o je to pomer podobnosti, j

- pouzit vety o podobnosti trojuholnikov na rieSenie uloh,

- obvod, obsah a objem podobnych utvarov,

- vediet definovat’ goniometrickeé funkcie, sin x, cos x, tg x, pre x (0% 90°) ako
pomer stran v pravouhlom trojuholniku,

- vediet urc€it hodnoty goniometrickych funkcii v tabulkach a na kalkulacke,

- pouzit goniometrické funkcie pri rieSeni uloh, j

- odvodit’ Euklidove vety pomocou podobnosti a dokazat Pytagorovu vetu.

Obsah

Podobnost geometrickych utvarov, pomer podobnosti. Podobnost’ trojuholnikov.
Pouzitie podobnosti v praxi.

Goniometrické funkcie sin x, cos x, tg x, pre x (O°, 90°). Ur€ovanie hodnét

goniometrickych funkcii v tabufkach a na kalkulacke. Pouzitie goniometrickych funkcii.

21. Linearne rovnice. Sustava linearnych rovnic
Ciele

- rozhodnut o dvoch €Ciselnych vyrazoch, €i su si rovné



- vymenovat a previest ekvivalentné upravy rovnic,

- riesit’ linearne rovnice,

- vediet urobit’ skusku spravnosti rieSenia rovnice,

- vypocitat neznamu zo vzorca,

- riesit’ sustavu dvoch linearnych rovnic s dvoma neznamymi (aj graficky),

- riedit slovné ulohy veduce na rovnice a ich sustavy.

Obsah

Ekvivalentné upravy linearnych rovnic, rieSenie jednoduchych linearnych rovnic a
linearnych rovnic s neznamou v menovateli. RieSenie sustav dvoch linearnych rovnic s
dvoma neznamymi. RieSenie slovnych uloh s vyuzitim linearnych rovnic a ich sustav.

Vyjadrenie neznamej zo vzorca.

22. Kruh, kruznica, valec

Ciele

- definovat kruznicu a kruh,

- pomenovat a utvarat zakladné prvky kruznice a kruhu,

- zostrojit’ a zapisat kruznicu a kruh s danym stredom a polomerom,

- vediet’ vyznacit' kruznicovy obluk a kruhovy vysek,

- urCit vzajomnu polohu kruznice a priamky,

- urCit vzajomnu polohu dvoch kruznic,

- zostrojit dotyCnicu kruznice v jej danom bode,

- vypoéitat obsah kruhu a diZku kruznice,

- popisat’ valec a pomenovat zakladné prvky valca,

Pascalovho trojuholnika a pokusit sa sformulovat’ intuitivne binomicku vetu.
Obsah

Variacie, variacie bez opakovania [aj s opakovanim.] Permutacie.
Dvojprvkoveé kombinacie, k - prvkové kombinacie. Doplnkové kombinacie. Kombinacné

Cisla a ich vlastnosti. Kombinatorickeé ulohy.

25. Algebraické vyrazy

Ciele

- rozoznat jednotlivé ¢leny a koeficienty mnohoclenov,
- pohotovo vykonavat operacie s mnohoc¢lenmi,

- vediet rozlozit’ kvadraticky trojclen,

- pohotovo vykonavat operacie s racionalne lomenymi vyrazmi,



- definovat absolutnu hodnotu realneho Cisla,

- vediet upravit vyrazy s jednou premennou a s najviac dvoma absolutnymi hodnotami
tak, aby absolutnu hodnotu neobsahovali,

- vediet upravit vyrazy s odmocninou,

- ur€it hodnotu mnohoc¢lena, Hornerova schéma.

Obsah

Mnohocleny, operacie s mnohoclenmi. Algebraicky vyraz, racionalne lomeny vyraz,
Ciselna hodnota vyrazu, defini€ény obor a obor hodnét vyrazu. Vyrazy s premennou pod

odmocninou, vyrazy s absolutnou hodnotou.

26. Konstrukéné ulohy

Ciele

zapisat postup rieSenia konstrukénej ulohy, - vediet’ najfrekventovanejsie konstrukcie
mnozin vSetkych bodov danej velkosti,
- poznat Talesovu kruznicu a vediet ju vyuzivat pri konstrukciach,

- rieSit’ konstrukcné ulohy s vyuZzitim prebraného uciva geometrie.

Obsah
Mnoziny bodov danej vlastnosti. Talesova kruznica. Jednoduché konstrukéné ulohy.
Algoritmizacia rieSenia konstrukcnej ulohy. Zapis postupu rieSenia konstrukcnej ulohy.

Konstrukéna uloha ako uloha s parametrom.

27. Vektory

Pojem vektora. Rovnost vektorov. Sucet vektorov. Rovnobeznik.

Skladanie dvoch posunuti.

kvinta

(4 hodiny tyzdenne, 132 hodin roéne)

a) Algebra 18
b) Planimetria 33



c) Funkcie 49

d) Analyticka geometria 14
e) Stereometria 10
f) Statistika 4
g) Pisomné prace 4
GEOMETRIA

ROVINNE UTVARY

a) Priamka, polpriamka, usecka, vzajomna poloha dvoch priamok. Polrovina. Uhol.
Slovna zasoba o trojuholnikoch (dolezité priamky v trojuholniku, rézne druhy

trojuholnikov )

b) Goniometria v pravouhlom trojuholniku: goniometrické funkcie ostrého uhla.

Praktické cvi€enia: Tabulkové hodnoty goniometrickych funkcii zakladnych uhlov.

c) Pravouhly trojuholnik: Pythagorova veta. Euklidove vety.

d) Kruznica. Kruh, stredovy a obvodovy uhol, pouZitie pri ur€ovani mnoziny bodov

danej vlastnosti a pri konStrukénych ulohach. Vzajomna poloha kruznice a priamky.

Praktické cvi€enia: Vzajomna poloha dvoch kruznic.

ZHODNE ZOBRAZENIA V ROVINE

Osova sumernost. Os usecky. Os uhla.

Stredova sumernost. Vlastnosti uhlov vytvorenych dvomi rovnobezkami pretatych
tretou priamkou, sucet uhlov v trojuholniku, lichobeznik, rovnobeznik.

Posunutie a vektory v rovine

Vztah medzi zapisom posunutia, rovhobeznikom a vektorom

Vektorovy sucet, vlastnost ,Chasles®, Vektorova definicia stredu usecky a

taziska trojuholnika.



Norma vektora. Nasobenie vektora realnym Cislom. Linearne zavislé vektory.
Otacanie. Pravidelné mnohouholniky.
Thalesova veta a uvod do rovnofahlosti: Thalesova veta pre trojuholnik, podobné

trojuholniky a iné rovinné utvary.

Pouzitie:
- Konstrukcné ulohy
- Ihlany a rotacné kuzele. Rezy rovinou rovnhobeznou s podstavou.

- ZvacéSenie, zmensenie.

Praktické cviCenia:

- Konstrukéné ulohy zobrazenie utvarov pomocou skladania dvoch stredovych
sumernosti, dvoch osovych sumernosti vzhladom na dve rovnobezné alebo kolmé
priamky

- DotyCnica ku kruznici daného smeru alebo prechadzajuca danym bodom

- Osova sumernost dvoch priamok. Mnozina bodov rovnako vzdialenych od dvoch
priamok

-Zhodné trojuholniky.

ANALYTICKA GEOMETRIA

- Suradnice vektora, suradnice suctu vektorov u+ v a nasobku realnym cislom au
- Analytické vyjadrenie linearnej zavislosti dvoch vektorov
- Pouzitie Pythagorovej vety v pravouhlej sustave suradnic na vypocet vzdialenosti

dvoch bodov a podmienky kolmosti dvoch priamok.

Praktické cvicenia:

- Suradnice stredu usecky a taziska trojuholnika.
GEOMETRIA V PRIESTORE
a) Zakladné telesa: hranoly, ihlany, pravidelné mnohosteny, gula.

b) Modely zakladnych telies

c) Vzajomné polohy priamok a rovin. Rovnobeznost. Rovnobezny priemet



Praktické cviCenia: Siete niektorych telies .

ALGEBRA

MNOZINY, CISELNE MNOZINY

Opakovanie prvého ro¢nika, déraz na teminoldgiu:

a) Mnoziny a logika: mnozina, prvok mnoziny, podmnozina, rovnost mnozin,
zjednotenie a prienik mnozin, doplnok mnoZiny. Vyrok, negacia, konjunkcia, disjunkcia,

implikacia a ekvivalencia vyrokov. Kvantifikatory.

b) Prirodzené Cisla. Nasobok, delitel, podmienky delitelnosti. Najvacsi spolocny
delitel najmensi spolo¢ny nasobok. Prvocisla, prvociselny rozklad. Cele Cisla,
racionalne Cisla. Algebraické operacie.

Mbzeme zaviest Euklidov algoritmus na urenie najvacsieho spoloéného delitefa dvoch

celych kladnych Cisiel.
c) Realne Cisla: zobrazenie realneho Cisla na priamke.

Mocnina s celo&iselnym mocnitefom. Uprava vyrazov s odmocninami. Zapis &isla v

tvare a.10* .Odhad radu vysledku. Priblizna hodnota Cisla. Praca s kalkulackou.

UPRAVY VYRAZOV A ROVNICE

a)  Vzorce: (at b)’; (a- b)’

b) Uprava algebraickych vyrazov, rozklad na sugin

Pouzitie pri polyndmoch a racionalnych lomenych vyrazoch

c) Rovnice a nerovnice prvého stupfia o dvoch neznamych:

grafické zobrazenie rieSenia a graficka metdda rieSenia

d) Sustavy linearnych rovnic o dvoch a troch neznamych:



Graficka a algebricka metdda rieSenia sustavy dvoch rovnic o dvoch neznamych
Priklad rieSenia sustavy rovnic o troch neznamych

Priklad grafického rieSenia sustavy o dvoch neznamych
Aplikacia pri rieSeni prikladov veducich k linearnej rovnici
FUNKCIE

a) Vlastnosti a grafy funkcii:

linearna funkciax — ax + b ; funkcia s absolutnou hodnotou x = |x| ; kvadraticka funkcia

x = x2; funkcia nepriama Umernost x — — ; kubicka funkcia x — x*; funkcia druha
X

odmocnina x — v/x ; funkcia tretia odmocnina x i 3/x .

**Poditanie s odmocninami

**Linearna lomena funkcia

b) Kvadraticka rovnica:

Nadcrt grafu funkcie, ktorl po zmene sustavy suradnic, mé6Zeme zapisat v tvare x > x>
. Uprava na $tvorec tvar kvadratického trojélena. Diskriminant. RieSenie kvadraticke;
rovnice. Graficka interpretacia. Sucet a sucin korefiov kvadratickej rovnice.

** Pouzitie:

- RieSenie iracionalnych rovnic

- RieSenie problémov veducich ku kvadratickej rovnici

c) Absolutna hodnota, intervaly, aproximacie
- Absolutna hodnota, vlastnosti, vzdialenost dvoch Eisiel

- Intervaly : zapis roznych typov intervalov.

d) Vlastnosti funkcii - definicie

Tieto vlastnosti m6zZu byt zadefinované pri Studiu funkcii v paragrafe 3)a).

- Defini¢ny obor funkcie, graf funkcie.

- Rastuca, klesajuca funkcia. Prosta funkcia.



- Ohranié¢ena funkcia. Maximum, minimum funkcie.

- Parna a neparna funkcia.

Praktické cviCenia:

- Zapis rieSenia nerovnic a systému nerovnic o jednej neznamej pomocou intervalov
- Ohranicenie opacného Cisla, su¢tu dvoch €isel a sucinu dvoch kladnych Cisel

- Priblizna hodnota Cisla, ohraniCenie

- Priebeh funkcie s absolutnou hodnotou.

- Vlastnosti funkcii ( znamienko, rastuca, klesajuca, maximum, minimum, graf )

- Jednoduché priklady programovania vypoctu hodnét funkcie

- UrCovanie vlastnosti funkcii z ich grafu

- Grafické riegenie rovnice f(x)= m

STATISTIKA

a)  Statisticky stbor s jednym Statistickym znakom

- Kvalitativne rozdelenie populacie v triede

- Absolutna pocetnost, relativna pocetnost

b) Statisticky subor s jednym kvantitativnym znakom

- Absolutna pocetnost, relativna pocetnost, vazeny priemer,

- Modus , median a smerodajna odchylka, disperzia, priemer.

Prakticke cvi¢enia:

Priklady rieSene na zaklade autentickych dokumentoch s tématikou biologia, prirodné
vedy.

- Citanie zadani a hodnot vzhledem na urgity $tatisticky subor

- Vyhodnotenie Statistického suboru, zobrazenie tabulkou, diagramom.

- Vypocty- kalkulacka, pocitac

- Zobrazenie vysledku pomocou histogramu, graficky a pod.

- Kontrola a analyza vysledkov



sexta

(4 hodiny tyzdenne, 132 hodin roéne)

Funkcie, rovnice a nerovnice 49
Planimetria 48

12
Stereometria 15

Analyticka geometria

Pisomné prace

Geometria

1 Geometrické zobrazenia v rovine a rovinné utvary

a) Sumernosti a ich skladanie

Skladanie stredovych sumernosti.

Skladanie osovych sumernosti : posunutie, vektor posunutia, otoenie , uhol otoCenia.
Orientovany uhol v rovine a kruznicovy obluk

Orientovany uhol ako uhol dvoch vektorov.

Jednotkova kruznica, velkost uhla v oblukovej a v stupriovej miere, orientovany uhol
dvoch jednotkovych vektorov v rovine, zakladna velkost uhla ( z intervalu ]- 7z. 7] ).
Vektory v rovine

Rovnolahlost, definicia, zakladné vlastnosti. Koeficient rovnolahlosti.

Vlastnosti zobrazeni

Rovnobeznost, kolinearita, dlzky, uhly, obsahy v osovej sumernosti, v otocCeni,



v posunuti a v rovnolahlosti.
Obraz priamky, usecky, kruznice.

Samodruzné body, samodruzné utvary. Stredovo a osovo sumerné utvary.
Skalarny sucin

Suradnicova sustava na priamke.
Vyjadrenie skalarneho suginu v tvare #.v = [@]|[v]cosa |

Dokaz kosinusovej vety a? = b2 + ¢ - 2bccosa .
Cvicenia

Rovnolahlost' a jej konstrukéné vyuzitie. Rovnofahlé kruznice, spolocné dotyCnice.
Mnoziny vSetkych bodov s danou vlastnostou, konstrukéné ulohy rieSené pomocou
mnozin bodov (vektorovo, pomocou zobrazeni ).Rozbor, diskusia, zaver.
Konstrukcia obrazu utvaru v zhodnom zobrazeni.

Jednoduché priklady skladania zhodného zobrazenia a rovnolahlosti.

Pouzitie skalarneho sucinu a kosinusovej vety na vypocet dlZok, uhlov a obsahov.

D(“)kazyviet 2S = bcsin A = r(a+b+c) ; sin 4 = sin B = sin C' = L
a b c 27

Analyticka geometria v rovine

Ortonormalna suradnicova sustava

Skalarny sucin v suradnicovej sustave, xx'+ 32"

Velkost vektora, podmienka kolmosti dvoch vektorov ,dvoch priamok.
Rovnica priamky v tvare 4As .z = 0, normalovy vektor priamky.
Rovnica kruznice danej stredom a polomerom.

b) Rovina komplexnych Cisel

Operacie s komplexnymi Cislami. Geometricky model komplexnych Cisel.

Cvicenia



Suradnice vektora # vtvarex=i7.i a y = j.i.

RieSenie jednoduchych rovnic v obore komplexnych Cisel.
Goniometria

a) Jednotkova kruznica
Definicia grafov goniometrickych funkcii sinus (sin), kosinus (cos), tangens ( tan).
Vztahy medzi jednotlivymi grafmi goniometrickych funkcii.

Vztahy medzi jednotlivymi grafmi goniometrickych funkcii s rbznym argumentom.
b) Suctové vzorce. Goniometrické funkcie premennych 2x a % :

c) RieSenie goniometrickych rovnic COSX = @ ; sinx= b

CviCenia

Uprava jednoduchych goniometrickych vyrazov.
RieSenie goniometrickych rovnic.

RieSenie goniometrickych nerovnic.

Pouzitie vedeckej kalkulacky.

Vyuzitie goniometrie na rieSenie uloh.
Stereometria

Kolmost : ortogonalne priamky, priamka kolma na rovinu, kolmé roviny.

Stredova rovina. Kolmé premietanie do roviny. Vzdialenost bodu od priamky, od roviny.

CviCenia

Konstrukcia priese¢nikov a priesecnic.

Obrazy niektorych telies vo volnom rovnobezZznom premietani.
Konstrukcia rezu telesa v skuto¢nych velkostiach.

Rovnobeznost, kolmost - rieSenie uloh .

ANALYZA

Aproximacie



Osvojenie pojmov tykajucich sa aproximacie Cisla a:

b< a< ¢ znamena,Ze a je ohraniCené Cislami b a c,

la'—a| = k1077 kdel < k< 10, znamena,ze a' je aproximaciou (alebo pribliznou
hodnotou) Cisla a s presnostou 41077 .

Desatinné aproximacie.Horné,dolné aproximacie s presnostou 41077 .

2. Funkcie |

a) Polynomy
Rozklad polynému na stgin obsahuijtici (x-a) ako dosledok rovnosti P(a) = 0.

Nulovy polyndm.

Linearne lomené funkcie.

Kanonicky tvar linearnej lomenej funkcie v prikladoch. Graf funkcie.

Goniometrické funkcie

Priebeh a graf funkcii sinus, kosinus, tangens, kotangens.

CvicCenia

Operacie s polyndmami jednej premennej, roznasobovanie, rozklad na sucin.
Jednoduché ulohy na linearne programovanie.

Graf funkcie x> Asin(ax+ b)+ B

RieSenie uloh pomocou grafov goniometrickych funkcii.

Funkcie Il

Mocniny s prirodzenym exponentom. Operacie s mocninami.

Mocniny z nenulového realneho Cisla s celym exponentom. Operacie s mocninami.
Inverzna funkcia. Druha odmocnina. Odmocniny. Poc€itanie s odmocninami.
Mocniny s racionalnym exponentom.

CvicCenia

Uprava vyrazov obsahujticich mocniny a odmocniny.

Grafy funkcii :x +— x", 70 N a funkcii z nich odvodenych .

Porovnanie x, x?, x>, /x .

Jednoduché priklady rieSenia racionalnych alebo iracionalnych rovnic.



Funkcie Il

Mocniny s realnym exponentom.

Exponencialne funkcie.

Definicia, vlastnosti .Grafy, Cislo e.

Logaritmické funkcie.

Definicia, vlastnosti .Grafy.

Prirodzeny logaritmus ( In ), dekadicky logaritmus ( log ).

Cvicenia
RieSenie jednoduchych exponencialnych rovnic.

RieSenie jednoduchych logaritmickych rovnic.

septima
(4 hodiny tyzdenne, 132 hodin roéne)

a) Planimetria

b) Komplexné Cisla

c) Analyticka geometria v priestore

d) Postupnosti

e) Diferencovatelnost funkcii

f) Goniometrické, exponencialne a logaritmické funkcie -

diferencovatelnost
g) Kombinatorika
h) Pisomné prace

GEOMETRIA

1. PLANIMETRIA

a) Suradnicova sustava, baza

22
20
14
20
20
15



Kolinearne body.
Parametrické vyjadrenie priamky, polpriamky a usecky.

Rovnobeznost’ a vzajomna poloha dvoch priamok v rovine.

b) Skalarny sucin

Kolmé priamky, vzdialenost bodu od priamky, uhol dvoch priamok.

Praktické cviCenia
Geometrické miesta bodov v rovine
Analytické vyjadrenie posunutia,rovnolahlosti a oCenia

Vzajomna poloha priamky a kruznice, dotyCnica ku kruznici

c) Kuzefosecky

Definicia kuzeloce€ky pomocou riadiacej priamky a ohniska
Parabola, elipsa a hyperbola- konstrukcie

Bifokalna definicia kuzeloseCky -stredové kuzeloselky

Rovnice kuzelosediek.

Praktické cviCenia

Vzajomna poloha priamky a kuzelosecky, dotyCnica kuzelosecky.
Rézne analytické ulohy veduce ku kuzefoseCkam.

2. KOMPLEXNE CiSLA

a) Modul a argument
Goniomerticky tvar komplexného nenulového Cisla, modul a argument
Komplexné &islo, ktorého modul je 1 a goniometricka identita e = cosf + isinf

Moivrova veta.
b) RieSenie rovnic

Rovnice prvého a druhého stupria s realnymi komplexnymi koeficientami v Gausove;j

rovine.

3. ANALYTICKA GEOMETRIA V PRIESTORE.



a) Vektorovy pocet v priestore.
Kolinearne vektory a komplanarne vektory
Bazy a suradnicoveé sustavy v priestore
Parametrické vyjadrenie priamky a roviny

Vzajomna poloha priamok a rovin, rovnobeznost.

b) Skalarny sucin v priestore

Norma vektora, ortogonalne vektory, vzdialenost bodu od roviny.
Kolmé priamky v priestore

VSeobecna rovnica roviny, normalovy vektor roviny

Vektorovy sucin

Kolmice na rovinu

Praktické cviCenia

Vzdialenost bodu a roviny, vzdialenost bodu od priamKky.
Uhol dvoch rovin, uhol priamky a roviny.

Kolmé roviny

Pravouhly priemet dvoch navzajom kolmych priamok.
Rovnica sféry, ak pozname stred a polomer.

Vypocty vzdialenosti, pléch a objemov v priestore.

MATEMATICKA ANALYZA

1. POSTUPNOSTI

a) Rézne spbsoby definovania a vytvarania postupnosti.

Priklady postupnosti definovanych explicitne -/ (’) a rekurentne.
Zobrazenie postupnosti grafom

Postupnosti rastuce, klesajuce, periodické a ohranitené.

b) Aritmetické a geometrické postupnosti

. s s = + :b
Definicia pomocou n+1 = U © @ g Har1=OU

n 80 zadanou hodnotou



Vyjadrenie vSeobecného Clena.

Sucet n po sebe nasledujucich ¢lenov tychto postupnosti.

Praktické cviCenia
Ulohy vedutce k aritmetickym a geometrickym postupnostiam ( jednoduché Grokovanie,

Zlozené urokovanie...)

2. DIFERENCOVATELNOST FUNKCIi

a) Limita funkcie

Graficky Uvod k $tudiu okolia nuly elementarnych funkcii xBx ; x5 x> ; x5 x> x> Vx.
Zakladné pojmy a oznacenia limity funkcie definovanej v nule.

Limita suctu, sucinu a podielu dvoch funkcii. Ur€enie limity porovnanim..

Limity elementarnych funkcii v nule.

b) Diferencovatelnost- derivacia.

Diferen¢ny podiel, derivacia v bode; geometricka interpretacia ( doty€nica : vSeobecna
rovnica) a interpretacia v mechanike ( zrychlenie).

Diferencovatelnost funkcie na intervalle. Derivacia funkcie.

Derivacie elementarnych funkcii.

Vypocet derivacii: suctu, sucinu, prevratenej hodnoty, podielu.

Derivacia *P*" | n celé &islo ; derivacia * > Vx

Derivacia zloZzenej funkcie typu 7> f(art b),

c) Aplikacie

Linearna aproximacia funkcii v okoli nuly
1
funkcii, ktoré kazdému h priradia (1 + 2)*, (1+ k), 15 » Y1+ h

VysSetrovanie priebehu funkcie diferencovatelnej na intervale.

Derivacia bijekcie, ktora je rydzo monotdénna na intervale.

d) Vlastna a nevlastna limita v nevlastnom bode

Grafické studium v nevlastnom bode funkcii :



5 1 1 1 1
XX 5 xxt x> X XI—)\/— X — X = X S X =
X X X \/;
Zakladné pojmy a oznacenia limit v nevlastnom bode.

Horizontalna asymptota ku grafu funkcie.

e) Vlastna alebo nevlastna limita vo vlastnom bode

f ma koneénd limitu L ak sa x bliZi k a vtedy a len vtedy ak f(x+ /)~ L ma limitu O v
nule.

Grafické vySetrovanie v okoli nuly funkcii: x — 1 ;X iz X L} X %

X X X

Nevlastna limita vo vlastnom bode . Vertikalna asymptota.

Praktické cviCenia

Praca s programovatelnou kalkulackou-hodnoty funkcie v danom bode.
VysSetrovanie funkcii : znamienko funkénych hodnét, priebeh funkcie, maxima a
minima, grafické zobrazenie funkcie.

Comportement asymptotique de certaines fonctions

Vertikalne a horizontalne asymptoty.

VysSetrovanie limit v koncovych bodoch intervalu jednoduchych funkcii ( funkcii
polynomickych stupria druhého a tretieho, racionalnej lomenej funkcie ako napr. ,
x> ax+ b+ h(x)a mozné asymptoty.

VySetrovanie vlastnosti funkcie z jej grafu .

Riedenie rovnic f(x)= a a nerovnic.

3. GONIOMETRICKE, EXPONENCIALNE A LOGARITMICKE FUNKCIE-
DIFERENCOVATELNOST

a) Derivacia, priebeh, graf funkcii sinus, cosinus, tangens.

Graficka interpretacia rovnic cosx=a ; sinx=b |

b) Logaritmické funkcie
Definicia, zakladné vlastnosti.

Grafy.



Prirodzeny logaritmus (In), dekadicky logaritmus (log).
c) Derivacia, priebeh, graf funkcii

x—efax—Inx.

Praktické cvi¢enia

Exponencialne a logaritmické funkcie, ich grafy. Dekadicky logaritmus (log).
Praktické vypocty , priblizné hodnoty logaritmov.

Exponencialne rovnice a nerovnice.

Logaritmické rovnice a nerovnice.

VySetrovanie funkcii x> Acos(ax + b)

4. KOMBINATOTIKA

a) Kardinalne Cislo konecnej mnoziny. PocCet variacii kone€nej mnoziny, variacii s
opakovanim, permutacii a oznagenia V', (n),V,(n),n!.

b) Podmnoziny kone€nej mnoziny — kombinacie, binomické koeficienty a ich vlastnosti.

Pascalov trojuholnik, binomicka veta

oktava

(4 hodiny tyzdenne, 100 hodin roéne)

a) Limita funkcie, derivacia, spojitost 19
b) Integralny pocet a diferencialne rovnice 17
c) Limita postupnosti 9
d) Algebra a komplexné Cisla 20
e) Pravdepodobnost 7
f) Opakovanie a prehlbovanie uciva 20
g) Pisomné prace 8

MATEMATICKA ANALYZA

1°) LIMITA FUNKCIE, DERIVACIA, SPOJITOST

a) Vlastna a nevlastna limita v nekonecne.



v o . 1 1
Grafické $tadium funkcii x> X ; x5 x? ; x> x° ;x> WJx ;X — ;X —
X X

1 1
X+ — ; X —= v okoli nekone¢na.
X Jx

Zakladny jazyk a zapis limity v nekonecne.

Pojem horizontalnej asymptoty.
b) Vlastna a nevlastna limita vo vlastnom bode a.
«funkcia f ma limitu L pre x - a » znamena, ze f(x+ h)- L ma limitu O pre 7 - 0.

s s I . , 1 1 1 1
Grafické studium nasledujucich funkcii v okoli 0: x > — ;x> — ;x> — ;X —=.
X X X \/;

Pojem nevlastnej limity v bode a, vertikalna asymptota.
c) Spojitost funkcie definovanej na intervale 70 R.

Ak ma funkcia f v kazdom bode al I limitu rovnajicu sa f(a), hovorime, Ze je spojita
nal.

Ak je f diferencovatefna na |, tak je spojita na |.

Spojité prediZzenie funkcie definovanej a spojitej na intervale typu (a;b), (a;b0, Da;b)
ktora ma konecnu limitu v prislusnom krajnom bode.

Obraz intervalu ak f je spojita rydzomonoténna funkcia.

d) Vzorce a vztahy pre pocitanie vlastnych a nevlastnych limit.
Algebraické operacie.

Porovnavacie kritéria.

Limita zloZenej funkcie.

e) Derivacia funkcie.

Derivacia zlozenej funkcie (bez dékazu).



Derivacia funkcii tvaru " (n Z ), €Xpu  Inu, 4,* (b0 R), priom u je nejaka
elementarna funkcia.

Cvicenia

Derivacie vysSich radov.

Programovanie funkcie.

Priebeh a graf funkcie.

Jednoduché priklady na urCovanie asymptot ku grafu funkcie..

UrCovanie vlastnosti funkcie z grafu.

Riesenie rovnic typu f(x) = a a nerovnic f(x)< a.

2°) INTEGRALNY POGET

a) Pojem primitivnej funkcie F spojitej funkcie f na intervale.
Definicia.
Dve primitivne funkcie tej istej funkcie sa liSia o konstantu.

Vyhladavanie primitivnych funkcii v tabulke derivacii.

b) Urcity integral funkcie spojitej na intervale Ua;b0.
Definicia: J’bf(t)dt = F(b)- F(a), kde F je lubovolna primitivna funkcia funkcie f.

Geometricka interpretacia (obsah plochy) v pripade, Ze funkcia f ma konstantné

znamienko.

c) Vlastnosti urcitého integralu.
Linearnost, nezapornost.
Veta o strednej hodnote.

Stredna hodnota funkcie.

d) Vypocty.
Obratené pouzivanie vzorcov pre derivacie.

Metoda integrovania per partes.



e) Linearne diferencialne rovnice (LDR) prvého a druhého radu s konstantnymi
koeficientami bez pravej strany.

RieSenie LDR prvého radu : existencia a jednoznacnost rieSenia pociatoCnej ulohy.
RieSenie LDR druhého radu pomocou charakteristickej rovnice: existencia a
jednoznacnost rieSenia pociato¢nej ulohy (bez dékazu).

Suvis LDR s fyzikou.

CvicCenia

Pocitanie integralov.

Ur&ovanie pribliznych hodnét uréitych integralov (obdiZnikova metdda, lichobeZnikova
metdda...)

Vypocty obsahov a objemov pomocou urcitych integralov.

3°) LIMITA POSTUPNOSTI

Pojem limity postupnosti.
Limita postupnosti so véeobecnym ¢lenom tvaru n, »2, n®, Jn.

1 1 1 1
Limita postupnosti so vSeobecnym ¢lenom tvaru —, — , —< , ——.
n n n \/;

Pravidla pre pocitanie limit (operacie, porovnavacie kritérium, zlozenie s funkciou).
Limita geometrickej postupnosti " pre k> 0.
Sucet prvych n Elenov geometrickej postupnosti a jeho limita pre n - © .

Neklesajuca a zhora ohrani€ena postupnost’ konverguje.

CvicCenia

Metdda matematickej indukcie pri ur€ovani monoténnosti postupnosti.

Jednoduché priklady vyuZzitia postupnosti na urCenie pribliznej hodnoty Cisla (obsah,
objem, druhd odmocnina...)

Priblizné rieSenie rovnic, aproximacia invariantného bodu funkcie f pomocou

rekurentnej postupnosti tvaru u,,, = f(u,).

ALGEBRA, PRAVDEPODOBNOST, GEOMETRIA



1°) SUSTAVY LINEARNYCH ROVNIC

RieSenie sustavy linearnych rovnic s konstantnymi koeficientami.

Cvicenia
RieSenie geometrickych uloh (v rovine a v priestore), ktoré vedu k rieSeniu sustav

linearnych rovnic : rozklad vektora, priesecnik...

2°) KOMPLEXNE CiSLA A ICH APLIKACIE

a) Ciselné ulohy v obore komplexnych &isel a goniometria.
RieSenie kvadratickych rovnic s realnymi koeficientami.
Transformacia vyrazu acosx + bsinx, kde a, b su realne Cisla.

Transformacia goniometrickych vyrazov v tvare sucinu na sucet a naopak.

b) Geometricka interpretacia komplexnych Cisel.

(c- D)
(c-a)

Geometricka interpretacia zobrazeni z+>az, z+ z+ b, kde a,bl C.

Geometricka interpretacia modulu Cisla b- a a argumentu Cisla

Pojem priamej podobnosti v rovine, komplexny zapis v tvare z +— az+ b. UrCovanie
charakteristik : pomer podobnosti, stred, uhol pre a # 1.
Cvicenia

Pouzitie komplexnych Cisel na Studium rovinnych utvarov.

3°) PRAVDEPODOBNOST NA KONECNEJ MNOZINE

Nahodny pokus. Udalost, pravdepodnost’ udalosti. Disjunktné (nekompatibilné) udalosti,
opacné udalosti, zjednotenie a prienik udalosti.

Pripad rovnakej pravdepodobnosti elementarnych udalosti.

Nezavislé javy.

Cvicenia



Jednoduché priklady delenia mnoziny a grafov (stromy, tabulky) na urcenie poctu
moznosti.

Jednoduché priklady klasickych situacii ( urna, hra,...)



